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Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 996/2010, zakonem ¢&. 49/1997 Sb.,
o civilnim letectvi a PFilohou €. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi. Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod
a incidentll bez urovani viny ¢&i odpovédnosti. Zavéreéna zprava, zjisténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod
a incidentl, eventualné systémovych nedostatkl ohrozujicich provozni bezpec€nost, maji pouze informativni charakter a nemohou
byt pouzity jinak nez jako doporueni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incidentl
s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavéreéné zpravy vyslovné prohlasuje, Ze Zavérecna zprava nemuze byt pouzita pro stanoveni
viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s ur€enim pFicin letecké nehody ¢i incidentu a nemlze byt pouzita ani pro uplatnéni narokud
v pfipadé vzniku pojistné udalosti.



Vysvétleni pouzitych zkratek

AC Altocumulus

AGL Nad urovni zemského povrchu

AMSL Nad stfedni hladinou more

ARP Vztazny bod letisté

CAVOK Dohlednost, oblaénost a sou€asné pocasi lepSi neZ pfedepsané hodnoty nebo podminky

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav

E Vychodni zemépisna délka

EGT Teplota vyfukovych plynu

EPBC letiSté Warszawa/Babice

EPLL letisté Lodz/Lublinek

FEW Skoro jasno

LKLT Vefejné vnitrostatni letisté Letriany

LKMT Vefejné mezinarodni letisté Ostrava/Mosnov

LKPR Vefejné mezinarodni letisté Praha/Ruzyné

LYR Vrstva

N Severni zemépisna Sifka

NIGHT Lety VFR v noci (kvalifikace)

NIL Zadny

RWY Draha

QNH Atmosféricky tlak redukovany na stfedni hladinu mofe podle podminek standardni atmosféry,
pouzivany pro nastaveni tlakové stupnice vySkomeéru k zobrazeni nadmotské vysky

SEPland  Jednomotorovy pistovy pozemni (kvalifikace)

TMA Koncova fizena oblast

TWR Letistni Fidici véz

TTSO Doba od generalni opravy

uTC Svétovy koordinovany ¢as

UcCL Ufad pro civilni letectvi

UZPLN Ustav pro odborné zjistovani prigin leteckych nehod

VDL Omezeni osvédcéeni zdravotni zpusobilosti

VFR Pravidla pro let za viditelnosti

VMC Meteorologické podminky pro let za viditelnosti

VZLU Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, a. s.

Pouzité jednotky

°C Teplota ve stupnich Celsia

°F Teplota ve stupnich Fahrenheita

ft Stopa (jednotka délky - 0,3048 m)

hPa Hektopascal (jednotka atmosférického tlaku)

km Kilometr

kt Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km-h-")

h Hodina

m Metr

min Minuta

mm Milimetr

MHz Megahertz

psi Jednotka tlaku (1 psi = 6 894,757 Pa)

RPM Otacky za minutu

s Sekunda



A) Uvod

Maijitel: pravnicka osoba

Vyrobce a model letadla: Cessna Aircraft Company, USA; Cessna P210N
Poznavaci znacka: OK-TGM

Misto: Justynéw, Polsko

Datum a ¢as: 19. 7. 2017, 13:22 (vSechny Casy jsou UTC)

B) Informacéni prehled

Dne 20. 7. 2017 obdrzel UZPLN od polského organu pro S$etfeni v civilnim
letectvi (SCAAI) oznameni o vazném incidentu — nouzovém pfistani letounu Cessna
P210N Ceského provozovatele s tim, ze tuto udalost nebude stat udalosti Seffit.

Dne 23. 7. 2017 obdrzel UZPLN prostfednictvim systému povinného hlaseni
udalosti Udaje o incidentu letounu Cessna P210N, OK-TGM, nouzovém pfistani
v Polsku. Ve stejné véci rovnéz kontaktovali UZPLN provozovatel a viastnik letounu.

Pilot provadél let VFR z letist&¢ Warszawa/Babice na LKLT. Po vzletu byly
v8echny provozni parametry normalni. Po cca 25 min od vzletu pilot zaznamenal nahly
vzestup otacek vrtule a na motorovém monitoru signalizaci ,Warning®“. Pfi kontrole zjistil
nulovy tlak oleje a znaCny pokles plniciho tlaku. Vyslal tisfovy signal MAYDAY a fesil
diverzi na letisté Lodz/Lublinek. Nasledné se, s ohledem na stale se zhorSujici vykon
motoru, rozhodl pro nouzoveé pfistani do pole s vysunutym podvozkem. Kratce pred
dosednutim pfepnul palivovy kohout do polohy ,OFF“ a vypnul motor, aby nedoS$lo
k poSkozeni vrtule. Dosednul do vysokého porostu obili, do koleji po traktoru. Po
zastaveni a zajisténi letounu vyslal pfes jiné letadlo zpravu o bezpecném pfistani.

Dne 24. 7. UZPLN na zakladé shromazdénych informaci zahajil odborné
zjiStovani pricin.
PFiginu udalosti zjistoval odpovédny inspektor UZPLN Ing. Stanislav Suchy.

ZaveéreCnou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

dne 6. listopadu 2017

C) Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:



1 Faktické informace

Udalosti predchazejici kritickému letu

Dne 19. 7. 2017 v rannich hodinach pilot proved| predletovou prohlidku, prelétl
letoun z LKPR na LKMT a poté uskutecnil let z LKMT na EPBC. Zde pilot proved| téhoz
dne jeden mistni let a pak pfipravu k letu VFR na LKLT.

Prubéh letu

Pilot spustil motor v cca 12:34" a vzlet uskute¢nil vcca 12:512. Po vzletu
z EPBC stoupal levou zatackou do cca 1500 ft a pokracoval tratovou rychlosti 250 —
270 km-h™! po planované trati ve sméru na jihozapad k méstu Lodz. V§echny provozni
parametry byly normalni, let probihal za VMC.

V 13:14, pfed horizontalni hranici TMA Lodz, pilot stoupal do 3885 ft. Potom, cca
25 min od vzletu zaznamenal nahly vzestup otaCek vrtule a na displeji MVP-50
signalizaci ,Warning“. Pfi kontrole zjistil nulovy tlak oleje a zna¢ny pokles plniciho tlaku.
Pilot vyhodnotil situaci, vyslal tisfiovy signal MAYDAY, zacCal klesat a feSil diverzi na
EPLL.

Svoji dalSi Cinnost pilot popsal tak, ze se s ohledem na zhorSujici se vykon
motoru rozhodl pro nouzové pfistani do pole s vysunutym podvozkem. Plynule klesal
a levou zatackou o 180° provedl manévr na pfistani na vyhlédnuté pole. Kratce pred
dosednutim pfepnul palivovy kohout do polohy ,OFF“ a vypnul motor, aby nedos$lo
k posSkozeni vrtule.

V 13:22 letoun dosednul do vysokého obili, do koleji v obilném porostu po jizdé
traktoru. Celkova doba letu byla 31 min. Pilot po zastaveni a zajisténi letounu vyslal
pres jiné letadlo zpravu o bezpe&ném pfistani, viz obrazek 1.

Obrazek €. 1 Pohled na letoun Cessna P210N na misté pfistani.

Pilot
Osobni udaje:
« vek42let

D Cas podle zaznamu dat elektronického monitoru motoru MVP-50.
2 Cas podle zaznamu doby letu v zapisniku leti pilota a zaznamu Sky Demon.
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drzitel platného priikazu zpUsobilosti soukromého pilota letounu
kvalifikace SEP land platna, NIGHT

» osvédceni zdravotni zpusobilosti 2. tfidy, VDL, platné

» prukaz radiotelefonisty - platny
Celkova doba letu uvedena v zapisniku letU:

* na vSech typech letoun: 167 h 25 min

* na typu Cessna P210N: 73 h 10 min

Pilot mél rovnéz zkusenosti s Iétanim jako pilot ultralehkych letoun(, na kterych
nalétal cca 2500 h.

Pilot nebyl zranén. Mistni organ Policie sepsal s pilotem protokol o udalosti.

Informace o letadle
Zakladni informace

Letoun Cessna P210N je pretlakovy Sestimistny celokovovy samonosny
hornoplosnik vybaveny motorem s turbokompresorem a zatahovacim podvozkem
pridového typu.

Poznavaci znacka: OK-TGM

Vyrobce a typ: Cessna Aircraft Company, USA
Rok vyroby: 1979

Vyrobni Cislo: P21000328

Osvédceni kontroly letové zpusobilosti: platné

Potvrzeni o udrzbé a uvolnéni do provozu: platné

Celkovy nalet: 5195 h 26 min
Pojisténi odpovédnosti za Skodu: platné

Pohonna jednotka

Motor - typ: TSIO 520 P5B
Vyrobce: Continental

Vyrobni Cislo: 278832-R

Vrtule - typ: Hoffmann Propeller
Vyrobce: Hartzell PHC-J3YF-1RF
Vyrobni Cislo: FP2189B

Provoz letounu
Letoun byl provozovan vlastnikem pro vlastni potfebu.

Dne 16. 9. 2016 byl letoun pfedan opravnéné organizaci k fizeni zachovani
letové zpusobilosti, ktera nasledné provadéla jeho roéni prohlidku vrozsahu 200
hodinové prohlidky, pfi celkovém naletu 5175 h 16 min (3386 start(). V této souvislosti
organizace opravnéna k udrzbé uskutecnila opravu motoru pfi celkovém naletu 2 408 h
47 min (TTSO 668 h 47 min) a byla provedena generalni oprava vrtule a regulatoru
vrtule. Do motoru byl naplnén olej Aero Shell 100.

Dne 4. 5. 2017 byla provedena kontrola letové zpuUsobilosti za ucelem
prodlouzeni Osvédc&eni kontroly letové zpUsobilosti Cislo 6025.

Dne 6. 5. 2017 se uskutecnil zalet letounu po opravé. Nasledné az do kritického
letu dne 19. 7. 2017 letoun uskutecnil 21 letd, pfi kterych nalétal celkem 19 h 38 min
bez zavad.



Prohlidka letounu
PFi prohlidce letounu nebylo zjiSténo Zzadné vyznamné poskozeni konstrukce.

Ke zjisténi pficiny poruchy pohonné jednotky souvisejici s nahlym vzestupem
otaCek vrtule, poklesem tlaku oleje a plniciho tlaku, byl motor TSIO 520 P5B po
demontazi premistén do specializované udrzbové organizace a byla provedena
odborna inspekce motoru. Zevni prohlidkou bylo zjisténo, Ze motor je v normalnim
stavu a agregaty motoru byly na svych mistech. Nebyl zjistén zadny didkaz o uniku oleje
z motoru. Olej byl vypustén a byl odebran jeho vzorek pro rozbor. Na magnetické zatce
byly nalezeny fragmenty metalického materialu a po odkryti spodniho vika olejové vany
bylo zjisténo, Ze ve vané se nachazely kovové Castice, které byly zajistény pro dalsi
zkoumani.

Po demontazi nahonu otackoméru bylo zjisténo, Ze pfi protoceni klikového
hfidele se nahon otaCkomeéru neotaci. Dale byl demontovan ventil tlaku oleje a olejovy
filtr. Regulacni ventil tlaku oleje vizualné nevykazoval zadné anomalie. Po demontazi
soukoli odsavaciho olejového Cerpadla a sejmuti télesa Cerpadla byl zjiStén ulomeny
hfidel hnaciho kola (P. N. 629263) pfimo u ozubeni, viz obrazek €. 2. Na ozubeni se
nachazel vryp. Schéma olejového Cerpadla a stav hfidele jsou na obrazku ¢&. 3.
Z pouzdra v télese byl vyjmut zbytek hfidele, ktery mél na Casti uloZzené v pouzdru
povrchové vrypy. V pouzdfe byla vytvofena drazka s drobnym ulomkem.

Po demontazi svicek bylo zjisténo zaneSeni svicek na 1. a 4. valci. Pfi bliz8im
zkoumani bylo zjisténo zmodrani kliky na valci €. 1 a vackoveého hfidele.

Obrazek €. 2 Stav ulomeného hfidele hnaciho kola olejového Cerpadla.

Obrazek €. 3 Schéma olejového Cerpadla a stav ulomeného hfidele hnaciho kola (20).
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Meteorologické podminky
Pilot hodnotil stav po€asi v dobé vzletu a pfistani jako vyhovujici.

Podle zpravy Letecké meteorologické sluzby CHMU byla meteorologicka situace
ovlivnéna tim, Zze po pfedni strané brazdy nizkého tlaku vzduchu nad zapadni Evropou
proudil do Polska teply vzduch od jihozapadu. Podle odborného odhadu zpracovaného
CHMU byla meteorologicka situace v misté pfistani nasledujici:

Prizemni vitr: 050°-110°/5-10 kt

Vyskovy vitr: 5000 ft AMSL 250° / 15 kt
Dohlednost: nad 10 km

Stav pocasi: skoro jasno, beze srazek
Oblagnost: FEW LYR (AC) nad 9000 ft AGL
Teplota: 5000 ft AMSL +16°C
Turbulence: NIL

Namraza: NIL

Vypis ze zprav METAR na letisti Lodz/Lublinek:

Cas Sméra Variace Dohlednost | Stav pocasi / Oblaénost | Teplota QNH
rychlost sméru Jevy v posledni
vétru vétru hodiné
13:00 | 080° 6 kt 050° - 130° CAVOK 26°C 1016 hPa
13:30 | 070° 6 kt 050° - 110° CAVOK 26°C 1016 hPa
14:00 | 070° 9 kt CAVOK 25°C 1016 hPa

Informace o letisti

Nejblizsi letisté bylo mezinarodni letisté Lodz/Lublinek (EPLL), 6 km zapadné od
centra mésta Lodz, soufadnice ARP 51°43’19”N, 019°23'53”E. Na zpevnéné provozni
ploSe je standardni znaCeni RWY 07/25 o rozmérech 2500 x 45 m. Nadmofska vyska
ARP je 185 m. Pro spojeni je ur€en kmitoCet TWR 124,225 MHz.

Ostatni letisté v prostoru udalosti

Informaci o ploSe Brzeziny (s travnatou RWY 17/35 o rozmérech 750 x 17 m,
ARP 51°48'31.7"N, 19°44'18.0"E) fidiciho letového provozu pfedal pilotovi v dobé, kdy
jiz nebylo bezpecné se k ni vracet zpét.

Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky

Pilot pouzil k pfipravé na let aplikaci Sky Demon. Jeji vystup ve vhodnych
formatech dat byl pouzit pfi Setfeni. Schéma letu podle ziskanych dat je uvedeno
v Pfiloze €. 1.

Zaznam MVP-50P

Na palubé letounu OK-TGM byl elektronicky monitor motoru MVP-50, ktery
umoznuje sledovat parametry motoru a rovnéz zaznamenavat prislusné udaje z letu.
Zaznam ze dne 19. 7. 2017 (ID # 680) byl vyhodnocen s pouzitim Software v. 2.7.

K signalizaci ,Warning“ do$lo v ¢ase® 13:06:58, v dobé& cca 23 min po zahajeni
zaznamu parametrd motoru pred kritickym letem.

3 Interni ¢as MVP 50 nebyl synchronizovany s UTC (+2 hodiny), odchyloval se a rozdil byl cca - 7 min.
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Béhem 2 s od signalizace tlak oleje klesl z hodnoty 31 psi na 0 psi pfi otaCkach
motoru 2340 RPM. Teplota oleje byla 193°F.

Zmény teploty zaznamenané jako EGT/1 — 6 byly nasledujici:
v 13:08:16 zacal pokles teploty EGT/6 na valci €. 6,
e v 13:09:50 zacal pokles teploty EGT/2 na valci €. 2,

e v 13:11:39 zacal narlst teploty EGT/2 na valci €. 2 na dobu cca do
13:11:52, kdy znovu teplota EGT/2 zacala klesat,

e v 13:12:26 zacal opét narlst teploty EGT/2 na valci €. 2 na dobu cca do
13:13:19, kdy znovu teplota EGT/2 zaCala klesat az do 13:13:34.

K vypnuti motoru doslo v cca 13:14:30, tedy cca 7 min 30 s od poklesu tlaku

oleje.

Popis mista vazného incidentu a poskozeni

Misto vazného incidentu bylo v katastru obce Justynéw v Polsku, 21 km
vychodné od EPLL. Pilot s letounem pfistal mezi obcemi Jordanéw a Adaméw, na poli
se vzrostlym obilim, v poloze 51°45'51,3“ N a 19°41'18,2“ E.

Prostor v Sachté pfidového podvozku byl zanesen fragmenty obili. Pfi ohledani
letounu bylo zjisténo, Ze k poskozeni trupu na spodni &asti, kfidla, ocasnich ploch,
vrtule a podvozku nedoslo. Stav letounu je dokumentovan na fotografiich v pfiloze 2.

Faktory, které mohly prispét ke vzniku udalosti
Opravy olejového Cerpadla

Motor TSIO 520 P5B byl v ramci provadéné udrzby letounu pfedan organizaci
opravnéné k udrzbé, aby provedla jeho opravu. Motor byl pfi dodani k opravé, dle
pisemného nalezu ze dne 13. 10. 2016, rozdélany — bez valcq, sani, injektoru a rozvodu
paliva. Dily byly dodany mimo motor.

Po demontazi motoru bylo pfi vizualni prohlidce zjisténo, Ze téleso skfiné
Cerpadla bylo opravované navarem hrany pracovni komory. Zaznam o provedeni této
opravy se ale nepodafilo v dokumentaci letounu dohledat.

Podle vyjadreni organizace provadgéjici opravu nelze vyloucit, Zze opravou mohla
byt porusena souosost obou loziskovych ulozeni, ktera mohla mit spoluputsobici vliv na
vznik koncentrace napéti a nasledného unavového lomu v pfedmétném misté.

Na hfideli olejového Cerpadla byla zjisténa hrana. Na zubu ¢erpadla byl vryp.

Ze zaznamu o oprave ze dne 30. 1. 2017 vyplyva, Ze u skfiné olejového Cerpadla
byly proméfeny povolené tolerance mezi vioZzkou a hfideli po zalesténi vrypu. Podle
zapisu navarené hrany na télese Cerpadla nemély vliv na provoz.

Oprava hfidele olejového Cerpadla se uskuteCnila dodavatelsky. Z diavodu
dosazeni stejné tolerance na celé délce hridele olejového Cerpadla bylo, po zhodnoceni
miry posSkozeni, provedeno srovnani dle odsouhlaseného technologického postupu
s pouzitim metody laserového navaru pfidavného materialu 210ST (Laser cladding)
s naslednym pfebrousenim na pfislusny rozmér.



Z protokolu &. E24/16 o nasledném provedeni magnetické zkousky vyplyva, ze
dil byl bez zavad.

Podle sdéleni vyrobce motoru, pokud byl hnaci hfidel olejového Cerpadla mimo
povolené tolerance, mél byt vyménén. V instrukcich pro zachovani letové zpUsobilosti
(manualu pro udrzbu) neni instrukce pro pouziti metody laserového navaru pfidavného
materialu (Laser cladding).

Testy

Posouzeni charakteru lomové plochy a povrchu poruseného hfidele

Posouzeni charakteru lomové plochy a povrchu poruseného hfidele hnaciho kola
olejového &erpadla provedlo odborné pracovisté VZLU. Podle posudku & R-6773 byla
fraktografickd analyza lomové plochy hfidele provedena pomoci Fadkovaciho
elektronového mikroskopu Vega 3SBU (Tescan) a linearni analyza chemického slozZeni
byla provedena pomoci energiové-disperzniho mikroanalyzatoru INCA x-act SDD
(Oxford instruments) softwaru AZtec.

Lomova plocha byla z velké ¢asti znehodnocena poSkozenim (vzajemné otlaceni
obou lich lomové plochy) pfi finalnim dolomeni zbytkového prifezu hfidele. Proto
nebylo mozné urCit pfi€inu poruseni hfidele. Nicméné v nékterych lokalitach lomové
plochy Ize pozorovat mikro/makro-morfologické znaky ve formé striaci a stupnu, typické
pro charakter cyklického zatézovani. Lomova plocha vykazuje charakter unavového
tvarného poruseni s pomalym rozvojem. K vicenasobné iniciaci unavové trhliny doslo
pravdépodobné na vnéjSim povrchu hfidele v protilehlé oblasti vzhledem k oblasti
finalniho dolomeni. Pfehledovy snimek lomové plochy je na obrazku €. 4.

\

e —— | Oblast finalniho
dolomeni

N\ f
N

Pravdépodobna oblast
vicenasobné iniciace

Obrazek €. 4 Pfehledovy snimek lomové plochy porudeného hfidele.

Na povrchu hfidele, ktery byl v kontakitu s pouzdrem, byly patrné stopy
opotfebeni, které byly tvofeny rdznymi vadami (dulky, otlaky, vtisky, trhliny, ryhy, i
pfelozky) v povrchové vrstvé hfidele, které byly uspofadany v fadcich. Lokalné bylo
mozné pozorovat také odloupnuté ¢asti delaminované povrchové vrstvy. Tyto vady jsou
typické pro unavové vibracni opotfebeni (fretting), zplsobené vzajemnou oscilaci
povrcha, kdy ¢astice materialt zlstavaji mezi povrchy a zpusobuiji dalSi opotfebeni.
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Vysledky linearni analyzy chemického slozeni povrchu hfidele potvrdily zvySujici
se obsah chromu smérem od oblasti bez opotfebeni k oblasti vykazujici opotfebeni.

Obrazek €. 5 Detail povrchu poruSeného hfidele.

Na vnitfnim povrchu bronzového kluzného pouzdra jsou patrné stopy opotfebeni,
které jsou intenzivnéjSi na strané odpovidajici mistu poruseni hfidele. V tomto misté Ize
pozorovat také vyraznou stopu po zadfeni, ze kterého vychazi trhlina pokracujici na
okraj pouzdra.

Ze zavéru posudku vyplyva, Zze dosSlo k unavovému vibraénimu opotiebeni
(fretting) povrchové vrstvy hfidele, ktera v oblasti ve styku s pouzdrem vykazuje vyssi
obsah chromu (pravdépodobné opakované pokoveni hfidele v této oblasti) a mensi
primér (14,12 mm oproti 14,22 mm v neopotiebené oblasti hfidele).

Analyza kovového materialu v motorovém oleji

Nedestruktivni analyza chemického slozeni kovového materialu ve stéru z naplné
olejové vany byla provedena pomoci rentgen fluorescenéniho spektrometru v laboratofi
VZLU. V8echny vzorky obsahovaly pfevazné olovo, nékteré &astice mély vy3si obsah
médi, pfipadné Zeleza. Vzhledem ke skutecnosti, Ze se jednalo o velmi malé ¢astice (do
velikosti max. 1 mm) nebylo mozné provést zatfidéni materialu podle CSN.

Analyza vzorku leteckého motorového oleje

Podle zavéru analyzy vzorku leteckého motorového oleje Aero Shell 100
provedené certifikovanou laboratofi vzorek obsahoval vysoké mnozstvi necistot,
pfedevSim otérovych kovl, které naznalovaly zvySené tfeni v motoru. MnoZstvi
karbonovych zbytki, souvisejici s teplotnim namahanim oleje, bylo vysoké. Cislo
kyselosti bylo zvySené. Tento parametr vyjadfuje miru oxida¢niho starnuti oleje, které
se zvySuje v zavislosti na teplotnim a jiném namahani oleje. Vysoky obsah kovovych
Castic muze navic oxidaci urychlovat. Z infraterveného spektra vyplyva, Ze se jednalo
o mineralni olej s nizkou urovni aditivace. Obsah vody nepfekracoval maximalni hranici.
Stanoveny bod vzplanuti byl nizSi oproti novému oleji (290° C).

Ze zavéru vyplyva, Ze pravdépodobné doslo k zadirani motoru a také, Ze olej byl
jiz degradovan a jeho stav odpovidal teplotné a mechanicky velmi namahanému oleji.

Doplnkové informace

_ Letoun byl dne 23. 7. 2017 na misté pfistani demontovan a kamionem prepraven
do Ceské republiky.
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Zpusoby odborného zjistovani pfic¢in
Pfi odborném zjistovani pfiin vazného incidentu bylo postupovano v souladu
s predpisem L13.

2 Rozbory

Kvalifikovanost pilota

Pilot byl zpusobily letu VFR. Splfioval pozadavky pro vyuziti kvalifikace SEP
Land na typu Cessna P210N.

Letoun

Letoun mél platné osvédCeni kontroly letové zpUsobilosti. Az do vzniku
poruchového stavu v dusledku preruseni dodavky oleje nedoS$lo k zadné zavadé.

Provedeni letu

Pilot riziko poruchy motoru vyhodnotil podle nahlého vzestupu otacek vrtule,
signalu ,Warning®“, na zakladé zjisténi nulového tlaku oleje a znacného poklesu plniciho
tlaku. Proto vyslal tisfiovy signal MAYDAY, zacal klesat a FeSil zpusob bezpe€nostniho
pristani

Svoji dalSi Cinnost pilot popsal tak, ze se s ohledem na zhorSujici se vykon
motoru rozhodl pro nouzové pfistani do pole s vysunutym podvozkem. Plynule klesal
a levou zatackou o 180° provedl manévr na pfistani na vyhlédnuté pole. Kratce pred
dosednutim pfepnul palivovy kohout do polohy ,OFF“ a vypnul motor, aby nedoS$lo
k poSkozeni vrtule.

Jak je z uvedeného ziejmé, uplny pokles tlaku oleje vyZzadoval od pilota nouzovy
postup a bezpecnostni pfistani za situace, kdy moznost bezpecné pokracovat v letu na
nejbliz8i nahradni letisté byla nejista. Pilot se v€as rozhodl pfistat na zvolenou plochu
s vysunutym podvozkem. Pfistani bylo uspokojivé a dany stav povrchu pole pfispél
k tomu, Ze pfi dosednuti a dojezdu nedoslo k posSkozeni letounu.

Technické aspekty
PFi odborné inspekci motoru nebyl zjistén zadny dukaz o Uniku oleje z motoru.

Po sejmuti télesa olejového Cerpadla bylo zjisténo, Ze hfidel hnaciho kola (P. N.
629263) byl ulomeny pfimo u ozubeni. Na zbytku hfidele, ktery byl ulozeny v pouzdru,
byly povrchové vrypy. V pouzdie byla vytvofena drazka s drobnym ulomkem.

Dusledkem lomu hfidele hnaciho kola olejového Cerpadla byla nahla porucha -
preruseni dodavky oleje do motoru. Zpusobila pravdépodobné prehrati lozisek
turbodmychadla a kliky na valci €. 1 a vackového hfidele.

Ze zaveérl fraktografické analyzy lomové plochy hfidele provedené za ucelem
stanoveni pficin lomu vyplynulo, Ze lomova plocha byla z velké €asti znehodnocena
poskozenim (vzajemné otlaceni obou lici lomové plochy) pfi finalnim dolomeni
zbytkového prifezu hridele.

Podle striaci a stupiud typickych pro charakter cyklického zatézovani
pravdépodobné doslo k vicenasobné iniciaci unavové trhliny na vnéjSim povrchu hfidele
v protilehlé oblasti vzhledem k oblasti finalniho poruseni. Jednoznaéné urcit priCinu
poruseni hfidele nebylo mozné.
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Pfedpoklad, Zze opravou mohla byt poruSsena souosost obou loZiskovych ulozeni,
a ze pii chodu Cerpadla doSlo ke koncentraci napéti a naslednému unavovému lomu
v pfedmétném misté je mozny, ale po demontazi télesa a pouzdra obtizné ovéfitelny.

Stopy opotfebeni na vnitfnim povrchu bronzového kluzného pouzdra jsou
intenzivnéjSi na strané odpovidajici mistu poruseni hfidele, v€etné vyrazné stopy po
zadreni, ze kterého vychazi trhlina pokracujici na okraj pouzdra.

Z analyzy povrchu poruseného hfidele hnaciho kola olejového Ccerpadla
vyplynulo, Ze doslo k unavovému vibracnimu opotfebeni povrchové vrstvy hfidele, ktera
v oblasti ve styku s pouzdrem vykazovala vySSi obsah chromu. Tento stav souvisel
s opravou - pokovenim hfidele v této oblasti s pouzitim metody laserového navaru
pfidavného materialu 210ST (Laser cladding) s naslednym pfebrousenim na pfislusny
rozmer.

UZPLN kontaktoval vyrobce motoru. Podle jeho sdéleni v instrukcich pro
zachovani letové zpusobilosti (manualu pro udrzbu) neni instrukce pro pouziti metody
laserového navaru pfidavného materialu (Laser cladding) a pokud byl hnaci hfidel
olejového Cerpadla mimo povolené tolerance, mél byt pfi opravé motoru vyménén.
Otazku mozné nesouososti lozisek UZPLN s vyrobcem neresil.

Ze sdéleni organizace opravnéné k udrzbé motord TSIO 520 vyplynulo, Ze
neméla zadné informace o podobném pfipadu lomu hfidele opraveného metodou
laserového navaru pfidavného materialu. Z protokolu ¢. E24/16 o nasledném provedeni
magnetické zkousky vyplyva, zZe dil byl bez zavad a rozméry hfidele v pfipustné
toleranci. UZPLN nebyl schopen posoudit, zda, pfipadné do jaké miry, mohl mit zvoleny
postup opravy hnaciho hfidele motoru vliv na rozvoj unavoveého lomu.

3 Zaveéry

3.1 Z Setreni vyplynuly nasledujici zavéry:
e pilot mél pro pozadovany let platnou kvalifikaci a byl zdravotné zpUsobily,
e z hlediska dovednosti mél pilotni zkuSenosti s Iétanim na typu Cessna P210N,
e letoun mél platné Osvédceni kontroly letové zpUsobilosti,
e meteorologické podminky plné vyhovovaly pro let VFR a nemély na udalost vliv,
e po oprave letoun do kritického letu nalétal celkem 19 h 38 min bez zavad,
e béhem kritického letu doslo k nahlé porusSe olejového Cerpadla,
e porucha vedla k pferuseni dodavky oleje do motoru,

e porucha olejového Cerpadla byla dusledkem preruSeni celistvosti hfidele hnaciho
kola lomem v misté u ozubeni,

e Uplny pokles tlaku oleje byl signalizovan varovnou funkci systému monitorovani
motoru a vyZadoval od pilota nouzovy postup a bezpecnostni pfistani,

e pilot vyhodnotil situaci vuc¢i nejbliz§imu letisti a v€as provedl manévr
k bezpeCnostnimu pfistani na vhodné pole stim, Ze pfistal s vysunutym
podvozkem a pred dosednutim vypnul motor, aby nedos$lo k poSkozeni vrtule,

e pilot nebyl zranén a letoun nebyl pfi pfistani poskozen,
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e vramci opravy motoru byl hfidel hnaciho kola opraven pouzitim metody
laserového navaru pfidavného materialu a naslednym prebrousenim,

e po opravé byla provedena magneticka zkouska, dil byl proméfen a shledan bez
zavad,

e pouziti metody laserového navaru pfidavného materialu k opravé hfidele neni
uvedeno vyrobcem motoru v instrukcich pro zachovani letové zpusobilosti,

e na povrchu poruSseného hfidele hnaciho kola olejového cerpadla doSlo
k unavovému vibracnimu opotifebeni povrchové vrstvy,

e klomu hfidele dosSlo v misté uloZeni v bronzovém kluzném pouzdre, ve kterém
jsou stopy po zadfeni.

3.2  Pfiginy

PrFi¢inou vazného incidentu bylo pferuSeni dodavky oleje do motoru v dusledku
nahlé poruchy olejového Cerpadla zpUusobené rozlomenim hfidele hnaciho kola.

Faktory, které mohly mit vliv na vznik defektu hfidele:
e oprava hfidele metodou laserového navaru pfidavného materialu,

e mozna nesouosost ulozeni hfidele v dusledku opravy télesa Cerpadla,
kterou vSak nebylo mozné ovéfit.

4 Bezpeénostni doporucéeni

UZPLN bezpeénostni doporuéeni nevydava.

5  Piilohy

Priloha ¢. 1 Schéma letu
Priloha ¢. 2 Fotodokumentace
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Detail bezpec¢nostniho pfistani
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Fotodokumentace

Stav na misté bezpec€nostniho pfistani letounu Cessna P210N

Stav pfi demontazi olejového Cerpadla

Lom hfidele a stav ozubeni hnaciho kola olejového &erpadla
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