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ZAVERECNA ZPRAVA
o odborném zjist'ovani pri€in vazného incidentu
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Zavére€na zprava, zjiSténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentl, eventualné
systémovych nedostatkll ohrozujicich provozni bezpecénost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt
pouzity jinak nez jako doporueni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod
a incidentll s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavéreéné zpravy vyslovné prohlasuje, Ze Zavéreéna zprava
nemUzZe byt pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pfi¢in letecké nehody ¢i incidentu
a nemUze byt pouzita ani pro uplatnéni narok( v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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A) Uvod

Provozovatel letounu Fyzicka osoba

Vyrobce a model letounu: Moravan n.p. Otrokovice, typ Z 526F
Poznavaci znacka: OK- GIN

Misto udalosti: u obce Javornik

Datum: 26.7.2009

Cas: 12:25 (dale véechny &asy v UTC).

B) Informacéni prehled

Dne 26.7.2009 obdrzel UZPLN ozndmeni o incidentu Z 526F, pfi kterém dos$lo
k oddéleni vrtule od motoru a nouzovému pfistani do terénu. Letoun pfistal do terénu
v blizkosti obce Javornik. Pfi pfistani nedoSlo k dalSimu poskozeni letounu a pilot
nebyl zranén.

PFiginu udalosti zjistovala komise UZPLN ve slozeni:

Predseda komise Ing. Lubomir Stfihavka
Clen komise Ing. Miloslav Kinc, AeCR

Zavére€nou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130

199 01 PRAHA 99

dne 26. fijna 2009

C) Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

1. Faktické informace

2. Rozbory

3. Zavéry

4. Bezpecnostni doporuceni



1. Faktické informace

1.1 Prabéh letu

Z vypoveédi pilotky letounu byly zjiStény nasledujici informace. Dne 26.7.2009 na
letisti Vysoké Myto probihaly klubové letecké soutéze kluzakd. Letoun Z 526F,
poznavaci znacky OK-GIN byl vyuzivan pro vleky kluzakd jako vle¢ny letoun. Pfed
letem, kdy doslo ke kritické udalosti, bylo s letounem provedeno Sest aeroviekl. Vzlet
k sedmému letu byl proveden z RWY 32/14 letisté LKVM v 12:18. Vle€eny kluzak byl
typu Discus, poznavaci znaCky OK-9305. Asi po d&tyfech minutach po vzletu,
nastoupani do vysky 600 m AGL a dosazeni mista vypnuti kluzaku, doslo k vypnuti
kluzaku od vle¢ného lana. Sou€asné s vypnutim kluzaku pilotka vleného letounu
zaznamenala vibrace z pfedni €asti letounu a zpozorovala odpadnuti celé vrtule a
zastaveni motoru. Pilotka se okamzité vzhledem k nedostatecné vysce na dokluz na
letiSté LKVM rozhodla pro nouzoveé pfistani do terénu. Vybrala si plochu v blizkosti
obce Javornik, misto bylo vzdalené cca 5 km od LKVM. Pred pfistanim provedla
ukony stanovené nouzovymi postupy a bezpecné dosedla s letounem na pole. O
udalosti vyrozuméla dispecCera AFIS na letisti LKVM.

1.2 Zranéni osob

Zranéni Posadka Cestujici Ostatni osoby
(obyvatelstvo apod.)

Smrtelné 0 0 0

Tézké 0 0 0

Lehké/bez zranéni 0/1 0/0 0/0

1.3 Poskozeni letounu

Primarné doSlo k poruseni celistvosti klikového hfidele v misté vrtulové pfiruby
Sh0401 a vrtule s pfirubou odpadla za letu. V dusledku ztraty vrtule byla lehce
poskozena predni ¢ast motorovych krytll. Ztracena vrtule byla nalezena nasledujici
den. Méla poskozené listy a deformovany kryt, Fidici mechanismus vrtule byl
nefunkéni a poskozen. Doslo také k posSkozeni pfedniho vika motoru. K poskozeni
dalSich Casti letounu nedoslo.

Poskozeni predni ¢asti motoru a posSkozeni vrtule




1.4 Ostatni Skody

K dalSim Skodam nedoslo.

1.5 Informace o osobach

Pilotka : vék 40 let, Zena.

V dobé nehody méla platny priikaz zpusobilosti soukromého pilota letount s platnou
kvalifikaci SEP/land do 30.4.2011. Dale méla kvalifikaci na provadéni vleku kluzakau.
Pilotka méla platné osvéd&eni o zdravotni zpUsobilosti 2. tfidy.

Nalet hodin za posled_nich za poslednich | za poslednich celkem
24 hodin 30 dni 90 dni

celkem 0:17 0:54 10:33 422:41

na typu 0:17 0:54 10:33 229:52

1.6. Informace o letounu

Typ: Zlin Z 526F
Rok vyroby: 1969
Vyrobni Cislo: 1073
Celkovy pocet hodin: 1946:11
Celkovy pocet pfistani: 9047
Datum posledni prohlidky: 14.4.2009
OLZ platné do: 13.4.2010
Poijisténi : platné

Drak a systémy letounu byly udrZzovany v souladu s planem udrzby pro letoun typu
Z526F. Dne 14.4.2009 byla na letounu provedena ro¢ni prohlidka podle
ZB Z 526/70a-rev.1. Od této prohlidky letoun nalétal 9:19 hod.

V dobé vzletu letounu nebyla prekro¢ena MTOM, v nadrzich zbylo cca 50 | benzinu.

1.6.1 Motor letounu

Typ/model: M-137 A
Vyrobce/rok vyroby: AVIA Praha/1971
Vyrobni Cislo: 713 154

Celkovy pocet hodin v provozu: 1569:20
Odpracovany pocet hodin od GO: 630:30

Motor byl do letounu namontovan dne 3.4.2008. Dne 14.4.2009 byl vramci
periodickych praci na motoru proveden bulletin ZB M137 A/3 a ZB M137 A/4
s vysledkem ,bez nalezu“. PFi provedeni bulletinu ZB M137 A/3 byla uplatnéna
metoda barevné defektoskopie a pfiruba Sh0401 nemusela byt demontovana.

Dne 25.6.2007 pfi poCtu 1527:42 odpracovanych hodin byla provedena prohlidka
motoru po 500 hodinach, soucasné prohlidka po 15-ti letech a bulletin
ZB M137A/14a s vysledkem, Ze motor vyhovél podminkam TP M137 LOM Praha.
VSechny udrzbové prace byly provedeny schvalenou udrzbovou organizaci.

Motor byl provozovan na motorovy olej AeroShell W100.




1.6.2 Vrtule letounu

Typ/ model: V-503 A
Vyrobce/rok vyroby: AVIA Praha/1977
Vyrobni Cislo: 72053149

Pocet odpracovanych hodin: 1068:38

Pocet odpracovanych hodin od GO: 241:38

Vrtule byla na motor namontovana dne 3.4.2008. Dne 14.4.2009 byla na vrtuli
provedena prohlidka po 200-hod. podle TP V 503A, do vrtule byl naplnén olej
AeroShell Turbine Oil 3. Soucasné byl proveden bulletin ZB V 503A/5 a vrtule byla
uznana zpusobilou letového provozu. Podle zaznamu o provedenych pracich
vyplynulo, ze dne 4.2.2008 bylo provedeno pfetésnéni vrtule, nova lakova uprava
krytu a provedena vyména sady vrtulovych listd. Vrtule byla nové vyvazena. Prace
byly provedeny schvalenou udrzbovou organizaci. Od data montaze na motor vrtule
do vzniku udalosti odpracovala 41:38 hod. V technickych podminkach stanovenych
vyrobcem vrtule je uvedeno, Ze je-li vrtule provozovana v akrobatickém provozu
nasobi se pocet odpracovanych hodin koeficientem 2. Podle zaznamu o provozu
letounu nebyl takovyto rezim zaznamenan. Podle vypovédi pilotky nebyl letoun
s touto vrtuli provozovan v akrobatickém provozu. Béhem provozu vrtule nebyl
provozovatelem zaznamenan poruchovy stav nebo zvySené vibrace pohonné
jednotky (motor+vrtule).

1.7. Meteorologicka situace

CAVOK, zapadni vitr 6-10 kt.

1.8 Radionavigac€ni a vizualni prostredky
NIL

1.9 Spojovaci sluzba
Pilotka byla na spojeni se stanovistém AFIS letisté LKVM na frekvenci 130,600 MHz.

1.10 Informace o letisti

Letisté LKVM je vefejné vnitrostatni letisté. Na letisti probihaly klubové soutéze
kluzak, z tohoto letisté byl proveden vzlet letounu OK-GIN.

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky
Letoun nebyl vybaven zapisovacem letovych udaja.



1.12 Popis mista nouzového pristani

Misto nouzového pfistani se nachazelo v ATZ LKVM u obce Javornik. Zemépisné
soufadnice mista pfistani: N 49° 53" 20.805"a E 16° 10" 17.904"".

Povrch mista pfistani byl pokryt porostem maku. Hlinény podklad byl dostate¢né
unosny.
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Misto nouzového pfistani

Ovladaci prvky chodu motoru a palivové instalace byly v poloze ,vypnuto/zavieno®.
Letoun nebyl kromé pfedni €asti posSkozen.



1.13 Lékarské a patologické nalezy

U pilotky byla provedena dechova zkouska na alkohol s negativnim vysledkem.

1.14 Pozar
NIL

1.15 Patrani a zachrana

Slozkami IZS nebylo patrani organizovano. Na misto nouzoveho pristani se dostavili
Clenové AK Vysoké Myto a AeCR.

1.16 Testy a vyzkum

Po vazném incidentu byla provedena demontaz motoru a jeho odeslani do LOM
Praha ke stanoveni pfi€iny ulomeni Casti klikového hfidele motoru a posouzeni
charakteru lomové plochy. Metalografickym vySetfenim lomové plochy bylo zjisténo,
Ze na lomové ploSe predni Casti klikového hfidele jsou stopy iniciace unavového
lomu od pfidavného cyklického namahani ohybovym momentem. Unavovy lom
postupoval od zavérného zavitu na hfideli po Sroubovici smérem pod pfirubu vrtule.
Dobové se porucha Sifila, zpoCatku velmi pomalu, a postupné dochazelo ke
zvySenému namahani kritického prufezu hfidele. Na lomové ploSe nebyly shledany
stopy koroze. Nebyly zjistény nedostatky v tepelném zpracovani materialu hfidele.
Kontrolou utahovaciho momentu Sroubového spoje pfiruby a hfidele bylo zjisténo, Ze
utahovaci moment spoje byl dodrZzen. Predni kulickové a kluzné lozisko motoru
nebylo poskozeno plsobenim pfidavného zatizeni. Loziska rozmérové a vzhledové,
podle povrchu pracovnich ¢asti odpovidala technickym pozadavkim LOM.
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Porucha konce klikové hridele motoru po demontazi priruby



Pfiruba vrtule Klikova hridel

Sh 0401

Misto poruchy

Matice pfiruby

X L _ Pfedni kulickove
[ e s loZisko motoru

1.16.1 Vypis z technické zpravy LOM

Zjisteni priciny poskozeni klikové hridele motoru M 137A, vyrobni ¢islo 713154.

1. Destrukce klikové hridele nastala v diisledku unavového lomu. Iniciace trhliny nastala v
jednom bodé a podle morfologie povrchu trhliny lze urcit, Ze iniciatorem bylo zatizeni od
ohybového momentu. Po dosazeni kritické velikosti trhliny doslo k oslabeni priFezu cepu
klikové hridele a na rozvoji trhliny se ddle podilelo kombinované namahani krut — ohyb a
trhlina se rozvijela ve sroubovici.

2. Kontrolou predniho kulickového lozisko 6211 MA P5 bylo zjisteno, Ze béhem provozu
motoru pracovalo bez zavad. K jeho castecnému poskozeni doslo v dusledku sil vzniklych pri
dolamovdni a odtrzeni kuzZele klikové hridele.



3. Materidalova kontrola potvrdila spravné tepelné zpracovani a mechanické hodnoty
materidlu klikové hridele.

4. V misté iniciace trhliny nebyly nalezeny zadné materidlové vady, nebo mechanicke
poskozeni zavitu.

Z vyse uvedenych zjisteni vyplyva, ze k destrukci klikové hridele doslo v disledku zatizeni
pridavnym ohybovym momentem od vnéjsich sil. Protoze predni kulickové loZisko 6211 MA P5
bylo bez zavad, da se predpokladat vznik ohybového momentu od nevyvazené vrtule. Doporucuji
proto kontrolu vyvazenosti vrtule.

1.17 Informace o provoznich organizacich
Letoun byl provozovan fyzickou osobou.

1.18 Doplnkové informace

NIL

1.19 Zpusoby odborného zjisSt'ovani pri€in
Odborné zjistovani pfi¢in vazného incidentu probihalo podle L 13 Pfedpisu o
odborném zjistovani pficin leteckych nehod a incidentd.

2. Rozbory

Oddéleni vrtule od motoru bylo z hlediska pilotaze letounu zcela neocekavané.
Vibrace z pfedni Casti letounu zaznamenané pilotkou, byly jiz nasledkem
nevyvazeného chodu motoru v okamziku ztraty vrtule a pfi zastaveni motoru. Pilotka
nouzové pristani s nepracujicim motorem do terénu zvladla v souladu s letovou
priruckou.

2.1 Evidence provozu motoru

Evidovany provoz motoru byl dolozen od 27.6.2007, resp. zapisy v motorové knize
€. 2 zaCinaji datem 4.4.2008 pfi pfevodu hodin 1527:42 celkem a 588:02 od GO.
Evidence pfedchoziho provozu motoru nebyla dolozena a Ize s nejvéetsi
pravdépodobnosti pfedpokladat, ze |huta prohlidky motoru po 15-ti letech ze dne
27.6.2007 byla pocitana od roku vykonani GO vroce 1987 a vtom pfipadé byla
prekroCena o 5 let.
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2.2 Poruchovy stav

ZvySené cyklické namahani koncove casti klikové hfidele ohybovym momentem
mohlo byt zpusobeno nékolika vlivy:

- nevyvazenou vrtuli

- poruchou vrtule

- nedotaZenim matice pfiruby

- vyrobni nebo materialovou vadou hfidele

- akrobatickym provozem letounu

Kazdy ztéchto vlivi ma svij charakteristicky projev. MozZnou nevyvahu vrtule
vzhledem k rozsahu pos$kozeni nebylo mozné s odpovidajici pfesnosti technicky
ovéfit. Nevyvaha vrtule by se v provozu projevovala celkovym zvySenim vibraci
pohonné jednotky (motor + vrtule), provozovatel ale neuvedl zadny pfipad za celou
dobu provozu, ktery by mél za nasledek zvySené vibrace motoru. Zaroven také nebyl
provozovatelem uveden zadny poruchovy stav vrtule. Podle zjisténého technického
stavu kulickového a kluzného loziska umisténého nejblize mista defektu hfidele, lze
vliv nevyvahy vrtule s nejvétsi pravdépodobnosti vyloucit.

Pfiruba vrtule je soucasti motoru a po znamou dobu provozu motoru byla technologie
kontroly dotaZeni matice spinéna v souladu s pfiru¢kou pro udrzbu.

Z technické zpravy LOM a na zakladé posouzeni charakteru lomové plochy
a dosedaci plochy pfiruby vrtule nebyly zjistény Zzadné nedostatky v montazi vrtule,
materialovém slozeni a vyrobni vady klikové hfidele. Akrobaticky rezim po dobu
znamého provozu letounu s pfedmétnym motorem nebyl provozovatelem uveden,
avSak vzhledem k nedoloZzenému predchazejicimu charakteru provozu motoru nelze
tento vliv jednoznacné vyloucit. Za vychozi misto iniciace lomu byl ur€en prostor mezi
zavity, tedy misto nejvétsiho vrubového ucinku. Misto, kde porucha na hfideli vznikla,
bylo z hlediska mozného zjisténi v nepfistupném misté a bylo skryto pod pFirubou
vrtule na hfideli tésné doléhajici k pfedni ¢asti motoru. Podle stavajiciho systému
udrzby motoru fady M137 nebyly kromé generalni opravy motoru v r. 1987 vytvoreny
podminky pro zjisténi poruchy hfidele.
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3 Zavery
Komise dospéla k nasledujicim zavérum:

- pilotka méla platny prikaz PPL(A) a platnou kvalifikaci pro provadéni vieku kluzak;

- pilotka méla platné osvédceni o zdravotni zpUsobilosti;

- letoun mél platné osvédc&eni o letové zpusobilosti;.

- letoun mél platné pojisténi;.

- stav poCasi vyhovoval provadéné cinnosti;

- letisté vzletu nemélo vliv na vznik vazného incidentu;

- letoun byl jako celek oSetfovan podle platnych zasad, av8ak |hata pro vykonani
prohlidky motoru po 15-ti letech nebyla pravdépodobné dodrzena;

- pilotka zvladla nouzové pfistani letounu s nepracujicim motorem v souladu
s letovou priruckou;

- porucha hfidele byla zpisobena unavou materialu;

3.1 PfiCiny vazného incidentu

PFicinou vzniku vazného incidentu byla porucha klikové hfidele motoru, ktera vedla
k oddéleni vrtule od motoru za letu. Ke zvySenému namahanim priafezu hfidele
dochazelo postupné v provozu motoru, ¢asové se vznik iniciace poruchy hfidele
nepodafilo urcit. Sily pusobici na konci klikové hfidele vedly ke vzniku unavy
materialu v misté zCasti skryté pod pfirubou vrtule. Udalost je kvalifikovana jako
vazny incident s technickych pficin.

4 Bezpecénostni doporuceni
Na zakladé zjisténi uvedenych v této zpravé doporuduiji:

- drziteli typového certifikatu u motord fady M137, osazenych vrtulemi V 503A
navrhnout pfiméfena opatfeni ke kontrole stavu klikové hfidele v misté pfiruby
vrtule.
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