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o odborném zjist'ovani pricin letecké nehody
vrtulniku R 22M poznavaci zna¢ky OK-XIF
na letisti Skute¢
11. 5. 2011
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Zavérecna zprava, zjisténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentd, eventualné
systémovych nedostatkl ohrozujicich provozni bezpeénost, maji pouze informativni charakter a nemohou
byt pouZzity jinak nez jako doporuéeni pro realizaci opatieni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych
nehod a incidentd s obdobnymi pfiCinami. Zhotovitel Zavérecné zpravy vyslovné prohlasuje,
ze Zavérecna zprava nem(ize byt pouzita pro stanoveni viny & odpovédnosti v souvislosti s uréenim
pficin letecké nehody ¢i incidentu a nemlze byt pouzita ani pro uplatnéni narokd v pfipadé vzniku
pojistné udalosti.



Vysvétleni pouzitych zkratek

AFIS LetiStni letova informacni sluzba

AGL Nad urovni zemského povrchu

AMSL Nad stfedni hladinou more

Cl Cirrus

CuU Cumulus

°C Teplota ve stupnich Celsia

ELEV Vyska nad mofem

FEW Skoro jasno

ft Stopa (mérova jednotka - 0,3048 m)

hPa HectoPascal (jednotka atmosférického tlaku)

LKSK Vefejné vnitrostatni letisté SkuteC

kg Kilogram (jednotka hmotnosti)

KIAS Indikovana rychlost v kt

km Kilometr

kt Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km h™)

h Hodina

m Metr

min Minuta

NIL Zadny

PPL(H) Prikaz soukromého pilota vrtulnikd

RWY Draha

QNH Atmosféricky tlak (redukovany na stfedni hladinu mofe podle podminek standardni atmosféry,
pouzivany pro nastaveni tlakové stupnice vySkoméru k zobrazeni nadmorské vysky)

THR Prah drahy

TWR Letitni fidici véz

uTcC Svétovy koordinovany Cas

UZPLN Ustav pro odborné zjistovani prigin leteckych nehod

VRB Proménlivy



A) Uvod

Majitel: LPS, letecké prace a sluzby, s.r.o.

Vyrobce a model letadla: Robinson Helicopter Company, R 22 MARINER
Poznavaci znacka: OK-XIF

Misto: letiSté SkuteC

Datum a Cas: 11. 5. 2011, 09:15 (vSechny Casy jsou UTC)

B) Informacéni prehled

Dne 15. 5. 2011 UZPLN obdrzel ozndmeni letecké nehody vrtulniku R 22
na letisti LKSK. Pilot-zak provadél vycvikovy let. Pfi vzletu ve vySce 1 m nad zemi,
se vrtulnik, po neumysiném zasahu pilota do smérového fizeni, nahle roztodil vpravo,
naklonil, narazil do zemé a prevratil se. Pilot-Zak byl lehce zranén. Vrtulnik byl narazem
znicen.

Leteckou nehodu ohlasil instruktor Policii CR. Na misto letecké nehody se téhoz
dne dostavili inspektofi UZPLN a shromazdili informace vyznamné pro odborné
zjistovani pricin.

PFiginu udalosti zjistovala komise UZPLN ve slozeni:
Predseda komise: Ing. Stanislav Suchy
Clen komise: Ing. Lubomir Stfihavka

ZaveéreCnou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

dne 20. éervna 2011

C) Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

Bezpecnostni doporuceni

1)
2)
3) Zavéry
4)
5) PFilohy



1 Faktické informace

1.1 Prabéh letu

Pilot-zak a instruktor o pribéhu letu a k letecké nehodé uvedli nasledujici
informace. Dne 11. 5. 2011 pilot-zak pfevzal vrtulnik a provedl pfedletovou prohlidku.
Pak uskutecnil na letidti LKSK 6 samostatnych letd po okruhu a v prostoru letisté. Vzlety
a pristani provedl z RWY 13 bez problémd.

Pfi sedmém vzletu, ve fazi odpoutani a ve vySce 1 m nad zemi, vrtulnik zacCal mit
tendenci zataCet vpravo. Pilot chtél korigovat zataCeni mirnym vyslapnutim levého
pedalu smérového fizeni. Pfitom mu Spicka boty, kterou se o né&j opiral, sklouzla pod
pedal. Pilot instinktivné pfenesl pohled do prostoru nohou. Ve snaze vytahnout levou
nohu zpod pedalu, zachytil o trubkovou konstrukci levého pedalu a tim neumysiné
vychylil smérové fizeni vpravo. Vrtulnik se roztoCil smérem vpravo a naklonil se.
Nejprve narazil do zemé zadni Casti lizin a po jejich rozlomeni spodni ¢asti trupu. List
nosného rotoru narazem kmitnul dolt a sekl do ocasniho nosniku, ktery se pak oddeélil.
Zaroven dosSlo k utrzeni ¢asti obou listd ocasniho rotoru. Vrtulnik se pFevratil na pravy
bok, obrazek 1.

Svédek — instruktor, ktery byl na plose letisté, mél vrtulnik v dohledu a udrzoval
s pilotem-zakem béhem letll spojeni pomoci radiostanice. Po prevraceni vrtulniku pilot-
zak rozepnul bezpeCnostni pas a chtél opustit kabinu. Vté dobé jiz dobéhl
k pfevracenému vrtulniku instruktor spolu s dalSimi osobami a pomohli mu opustit
vrtulnik. Poté instruktor v kabiné vypnul spinace a vyndal palubni dokumentaci.

Obr. 1 Misto letecké nehody vrtulniku OK-XIF

Instruktor pak ohlasil situaci UZPLN a Policii CR Chrudim.



1.2 Zranéni osob

Ostatni osoby

Zranéni Posadka Cestujici (obyvatelstvo apod.)
Smrtelné 0 0 0
Tézké 0 0 0
Lehké/bez zranéni |1/0 0 0

1.3 Poskozeni letadla

Vrtulnik byl pfi ndrazu do zemé zni¢en. V dusledku stfetu listd nosného rotoru
s ocasni Casti doSlo k jejimu oddéleni, ke zni€eni obou listll nosného rotoru a ocasniho
rotoru.

1.4 Ostatni Skody
Na misté prevraceni vrtulniku a pfi nasledné manipulaci nevznikla zadna Skoda.

1.5 Informace o osobach
1.5.1 Pilot-zak

Osobni udaje:

e muz, vék 51 let,

e posledni vySetfeni pro prodlouzeni osvéd&eni zdravotni zpUsobilosti 2. tfidy
absolvoval dne 15. 3.2011.

Letova praxe a vyuka:

Letovy vycvik PPL(H) na vrtulniku R 22 zahajil vroce 2008. Probihal podle
osnovy vycviku pilotd-zakul, pod vedenim letového instruktora na typu R 22.

Celkova doba letu na R 22:
e celkem ve vycviku PPL(H): 40 h 12 min

e za poslednich 90 dni: 10 h 30 min
e za poslednich 24 hodin: 45 min
e jako velici pilot: 6 h 36 min

Pilot-Zak sedél ve vrtulniku na pravém sedadle. Byl povéfen letovym instruktorem
létat soélo lety. Instruktor potvrdil, Zze pilot-zak v prib&hu vycviku UspéSné a bez
problému zvladal pilotaz pfi vzletu a pfistani.

1.6 Informace o letadle
1.6.1 VSeobecné informace

Typ: R 22 MARINER

Poznavaci znacka: OK-XIF

Vyrobce: Robinson Helicopter Company
Rok vyroby: 1993



Vyrobni Cislo: 2233M

Osvédceni kontroly letové zpusobilosti: platné
Potvrzeni o udrzbé a uvolnéni do provozu: platné
Celkovy nalet: 3300 h 09 min
Celkovy nalet od posledni revize: 21 h

Pojisténi odpovédnosti za Skodu: platné do 14. 7. 2011

Letadlo OK-XIF, je lehky jednomotorovy, dvoumistny vrtulnik, s posadkou sedici

vedle sebe, smiSené konstrukce s dvoulistym rotorem a lizinovym pfistavacim
zafizenim.

Pohonna jednotka

Motor - typ: Lycoming O-320 B2C

Vyrobce: Textron Lycoming

Celkova doba chodu: 6558 h 17 min

1.6.2 Provoz vrtulniku

Vrtulnik byl provozovan na letisti LKSK. Dne 21. 3. 2011 byla provedena
prohlidka v rozsahu 100 h se zavérem ,Letadlo zpUsobilé pro provoz. Dne 11. 5. 2011
do letecké nehody pilot-zak provedl na vrtulniku celkem 7 letd v trvani 45 minut.

1.7 Meteorologicka situace

Podle zpravy Letecké meteorologicke sluzby Ceského hydrometeorologického
ustavu zasahoval do Ceské republiky od severu slabnouci hfeben vyssiho tlaku. Podle
odborného odhadu byla meteorologicka situace v misté letecké nehody nasleduijici:

Pfizemni vitr: VRB /2 -4kt

Vyskovy vitr: 2000 ft VRB / 6 kt

Stav pocasi: skoro jasno — oblacno, beze srazek
Dohlednost: nad 10 km

Oblagnost: FEW CU 6000 ft AGL

Turbulence: NIL

Vypis ze zprav SYNOP ze stanice Pfibyslav:

Cas Celkové Smér vétru/ Dohlednost | Stav pocasi/ Oblaénost/ Teplota
pokryti oblohy | Rychlost vétru Jevy v posledni | VySka zakladny
oblaénosti hodiné oblaénosti

08:00 | 6 VRB 4 kt 30 km - 6 Cl 25000 ft 20,1°C

09:00 | 5 VRB 4 kt 40 km - 3 CU 3900 ft 20,3°C

10:00 | 6 VRB 4 kt 40 km - 4 CU 4100 ft 20.9°C

V provozni dokumentaci AFIS LKSK je v dobé 08:30 zapsano:

Meteorsituace:

QNH:

1024 hPa

VAR 2 m.s™'/ dohlednost 30 km*

Pilot-zak hodnotil stav pocasi v dobé vzletu jako témérF klid, bez turbulence.




1.8 Radionavigacni a vizualni prostredky

Prahové znacky nezpevnéné RWY 13 na letiSti LKSK byly ve tvaru pismene ,L*
bilé barvy, dopIlnéné praporky. Postranni znacky byly ve tvaru obdélniku bilé barvy.

1.9 Spojovaci sluzba

Pilot-zak a instruktor udrzovali radiotelefonni spojeni na pfisluSném kmitoctu
sluzby AFIS na letisti LKSK.

1.10 Informace o letisti

LetiSté LKSK je vefejné vnitrostatni letist€. Pro provoz letound se pouziva
travnatda RWY 31/13. RWY 13 stoupa od THR (ELEV 1528 ft AMSL) ve sméru 130°
a v useku od THR do 540 m je primérny podélny sklon 4,1% (pfevySeni 30 m). Podle
letového instruktora byla pro pfistani vrtulniku vyuzivana rovna travnata plocha pred
THR RWY 13. Na letisti LKSK nebyl v dobé letecké nehody jiny letovy provoz.

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky

Na palubé vrtulniku nebylo zadné zafizeni, jehoz zaznam by bylo mozné vyuzit
k rozboru letu.

1.12 Popis mista nehody a trosek

Vrtulnik narazil a nasledné se prevratil na travnaty povrch polni cesty na hranici
letiStni plochy na misté vzdaleném asi 63 m pfed THR RWY 13 a 15,6 m do levého
okraje RWY 13.

Trup byl deformovan ve spodni a pravé Casti vylomenim pravé zadni vzpéry
a zadni spojovaci trubky lizin s Casti liziny. Trubkova pfihradova konstrukce byla
ohnuta, vyfukové potrubi bylo poSkozeno narazem. Potah trupu byl na nékolika mistech
promacknut. Pruhledny kryt kabiny byl rozbity, dvefe kabiny byly ¢astec¢né vylomeny
v misté zaveésu.

Oba listy nosného rotoru byly zni€eny, hlavni hfidel rotoru byl deformovan, tahla
ovladani listd byla pfetrzena. Ocasni nosnik byl narazem listu nosného rotoru a do
zemé u kofene zlomen a roztrzen v misté zadniho spoje. Transmise a tahlo fizeni byly
pferuseny silovym lomem. Ocasni rotor mél u obou listd narazem utrzené casti, které se
nachazely ve vzdalenosti 53 m a 66 m od vrtulniku.

Palubni deska a spodni panel byly pasobenim sil pfi narazu vytrzeny z uchyceni
v konstrukci. Pristrojové vybaveni v pilotni kabiné bylo celistvé. VySkomér nastaveny na
tlak 1024 hPa ukazoval hodnotu 950 ft. Ukazatel plniciho tlaku ukazoval zakladni
hodnotu (28,5 inch of mercury). Ostatni pfistroje ukazovaly nulové hodnoty. Hlavni
vypinac baterie byl v poloze ,OFF* a kli€ zapnuti magnet byl v poloze ,OFF*.

1.13 Lékarské a patologické nalezy

Pilot-Zzak byl lehce zranén na noze a ruce a byla mu poskytnuta Iékaiska pomoc.
Z provedené zkousky vyplynulo, Ze nebyl v pribéhu letu pod vlivem pro let zakazanych
latek.



1.14 Pozar
Po narazu vrtulniku nedoslo k pozaru trosek.

1.15 Patrani a zachrana
Nebylo organizovano.

1.16 Testy a vyzkum
NIL

1.17 Informace o provoznich organizacich

Vrtulnik byl uzivan pro vycvik pilotd vrtulnikd v letecké Skole CZ FTO-016 a pro
letecké prace.

1.18 Doplinkové informace
NIL

1.19 Zpuasoby odborného zjist'ovani pri€in
Pfi odborném zjiStovani pfiCin letecké nehody bylo postupovano v souladu
s predpisem L13.



2 Rozbory

Z rozboru informaci od pilota-zaka a instruktora a ohledani vrtulniku na misté
letecké nehody nevyplynuly skuteCnosti, které by nasvédcovaly poruse ovladani fizeni
pred leteckou nehodou. V dobé tésné pred ztratou Fizeni, narazem trupu a rotoru
do zemé a pfevracenim, motor pracoval na vykonu.

21 Kvalifikovanost

Pilot-zak byl zplUsobily letu a splnil pfedepsané pozadavky k provadéni soélovych
letd v letové vyuce zadatele o PPL (H). Instruktor hodnotil jeho dovednosti s pilotovanim
vrtulniku R 22 jako velmi dobré, béhem letl predchazejicich letecké nehodé prokazal
za stejnych podminek, ze je zpUsobily provadét vycvikové sélové lety na vrtulniku.

2.2 Kriticka situace

Pilot-zak, po predchozim pfistani v prostoru THR RWY 13, ve svislém vzletu
odpoutal vrtulnik od zemé. Ve vySce 1 m nad zemi, ve snaze vyrovnat tendenci
k zataceni vpravo, vyvodil nohou tlak na levy pedal smérového Fizeni. Ten tvofi trubka
s hladkym povrchem s bocnimi dorazy, viz obrazek 2. Vyrobcem vrtulniku neni blize
popsana povrchova uprava ¢inné Casti pedalu a pedal neni opatfen nartovou prezkou.
Typ obuvi pro danou Cinnost neni stanoven. Podrazka boty byla mirné profilovana
a meéla povrch z polotvrdé umélé gumy. ProtoZe se ale o pedal opiral pouze Spi¢kou
boty, sklouzla po hladkém a oblém tvaru pedalu doli a noha se dostala az doli do
prostoru pod levy pedal.

Obr. 2 Pedaly smérového Fizeni vrtulniku OK-XIF

Pilot-zak instinktivné pfenesl pohled do prostoru pedall. Sou€asné s pfitazenim
levé nohy k sobé ve snaze vytahnout botu zpod pedalu, jej pfitahl k sobé a tim
neumysiné vychylil smérové fizeni do opacné strany. Nelze vyloucit i sou€asny pohyb
vrtulniku kolem podélné a bo¢né osy v dusledku zasahu do Fizeni pfi pohybu pilota-
zaka kuvolnéni nohy. Nasledkem toho se vrtulnik neoCekavané rozto€il vpravo.
Vzhledem k malé vySce pilot-Zak nestacil zareagovat, obnovit ztratu fizeni a odvratit
stfet se zemi.



Tvrdy naraz roztoceného vrtulniku do zemé, nejprve zadni ¢asti lizin, zpUsobil
jejich rozlomeni a v disledku toho narazila do zemé také spodni €asti trupu. Jeden list
nosného rotoru se stfetl s ocasnim nosnikem a ten se odtrhl v misté spoje. PFi
naklonéni vrtulniku narazil do zemé konec listu nosného rotoru. Naraz ocasniho rotoru
do zemé meél za dUsledek odtrzeni listd ocasniho rotoru. PUsobenim pohybové energie
se vrtulnik prevratil na pravy bok.

3  Zavéry
3.1 Komise dospéla k nasledujicim zavéram:

3.1.1 Pilot-zak:
e mél platny prikaz zaka,
e z hlediska dovednosti byl uznan zpusobilym provadét solo lety.

3.1.2 Vrtulnik
e mél platné Osvédceni kontroly letové zpUsobilosti a byl zpUsobily k letu,

e zinformaci pilota a z prohlidky vrtulniku vyplynulo, Ze pfed leteckou nehodou byla
soustava Fizeni funkéni,

e vrtulnik byl zni¢en plsobenim sil pfi narazu a prevraceni na pravy bok.

3.1.3 Ztrata fizeni

e nevhodny zplsob umisténi nohy na pedalu smérového fizeni vedl k jejimu
sklouznuti do prostoru pod pedal,

e pilot-zak pfi pohybu k wuvolnéni nohy neumysiné vychylii smérové Fizeni
na opacnou stranu a uved! vrtulniku do rotace a pravdépodobné i naklonu, tim ve
fazi vzletu kratkodobé ztratil kontrolu nad fizenim vrtulniku,

e ke ztraté fiditelnosti doSlo ve fazi vzletu a vrtulnik se nachazel v malé vysce,
ve které pilot nedokazal odvratit stret vrtulniku se zemi.
3.2 Pri€iny
PfiCinou bylo neumysiné uvedeni vrtulniku do rotace v reakci na sklouznuti nohy
z pedalu smérového Fizeni. V reakci na sklouznuti levé nohy pod pedal smérového

fizeni doSlo k neumysinému uvedeni vrtulniku do rotace, pfi které se vrtulnik stretl
se zemi, prevratil a poskodil.

4 Bezpecnostni doporuéeni

Se zfetelem k okolnostem letecké nehody UZPLN bezpeénostni doporuéeni nevydava.
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Fotodokumentace

Celkovy pohled na misto narazu vrtulniku
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Priloha 1

Poskozené listy nosného rotoru




Poskozend hlava a tahla ovladani nosného rotoru

Priloha 1

Poskozeni ocasniho nosniku ndrazem nosného rotoru

Poskozeni spodni ¢asti trupu a motorového loze

Oddélenad ¢ast ocasniho nosniku a poskozeny ocasni rotor

Poskozeni palubni desky a pultu vylomenim
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