HOT-AIR BALLOONS & AIRSHIPS

BALONY KUBICEK spol. s .0. » tel.: +420 545 422 620 » fax: +420 545 422 621 « info@kubicekballoons.cz ¢ www.kubicekballoons.cz

7.1.2011, Brno

Stret balonu s elektrickym vedenim

Vdazené pilotky, vazeni piloti horkovzdusnych balénd,

Dnesnim dnem jsme byli svédky pravdépodobné nejvétsi tragédie pfi provozu horkovzdusnych balénd.
Na Novém Zélandu v 7:30 taméjSiho casu doslo ke stretu horkovzdusného balénu s elektrickym
vedenim, pfi némz zahynulo vSech 11 osob na palubé vcetné pilota. Dle médii panovalo klidné pocasi,
balén byl o velikosti 6 000 m: a byl ve stoupani. Pilotem byl Lance Hopping - jeden z nejzkusenéjsich
pilotd na Novém Zélandu s naletem vice nez 1 000 hodin (nékteré zdroje uvadéji 10 000).
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Zkrat, obloukovy vyboj a automatické obnoveni pripojeni

Vodivy kontakt mezi dvéma vodici, naptiklad pres nosné lano obalu baldnu, vede ke zkratu. Nékdy ani
nemusi dojit k dotyku dratd, vyboj mlze preskocit i mezi dostatecné blizkymi vodici vzduchem. Tento
jev se nazyva obloukovy vyboj. Oblouk u vysokého napéti (10 kV a vice) dokaze bez potizi prodéravét
palivové lahve balénu. Oblouk mezi vodici nizkého napéti (0,4 kV) nddrze s nejvétsi pravdépodobnosti
neposkodi. Ke zkratu dojde i pfi kontaktu vodice se zemi.

PFi zkratu mezi vysokonapétovymi vodi¢i dojde za méné nez pll sekundy k automatickému odpojeni
proudu. U vodic nizsiho napéti, které vedou elektricky proud do domacnosti, trva odpojeni déle a
nékdy k nému viibec nedojde. Ani kontakt vysokonapétového vodice se suchym terénem nemusi vést
k odpojeni. V takovém pripadé je vedeni stdle pod napétim a nebezpecné.

Pokud je aktivovano automatické znovupfipojovdni, probéhne vedenim za méné nez pil sekundy po
odpojeni proudovy impuls. Jsou-li vodiCe stale ve zkratu, odpojeni se opakuje a obvod je po
nasledujicich 30 az 60 sekund bez proudu v zavislosti na parametrech systému a jeho nastaveni.
Ndsleduje opét pokus o znovupfipojeni (puls) a pfi trvajicim zkratu k dalsSimu okamzitému odpojeni.
Poté se budto opakuje predchozi postup anebo se pokusy o znovupfipojeni neopakuji, podle
nastaveni systému.

Pokud neni automatické znovupfipojovani aktivovano, odpojeni nastane jen jednou a to pfi zkratu.
Obvodem probéhne jen jeden proudovy ndraz v okamziku zkratu. Znovupfipojeni obvodu musi byt
provedeno rucné a zpravidla az po odhaleni zkratu a odstranéni jeho priciny. Riziko Skod a zranéni je
tim zmenseno.

Pokud balén zasahne elektrické vedeni, prichazeji v ivahu 2 extrémni varianty - mdze dojit k
masivnimu vyboji nebo zkrat viibec nevznikne - nebo nastane néco mezi témito dvéma extrémy
v zavislosti na mnoha faktorech. Balén mizZe sbliZit dva nebo vice vodicli k sobé nebo se dotkne jen
jednoho. Ke kontaktu koSe a vedeni mize dojit tak, Ze Zadny vodivy material se dratl nedotkne. Pri
srdzce m(ze také dojit k takovému priblizeni lan obalu nebo nosnych lan kose (které vedou ve sténdch
a pod podlahou kose) k elektrickému vedeni, Ze nastane vyboj. Vyboj také mlze preskocit mezi
vodic¢em a palivovymi lahvemi. Také obal balénu je vodivy (malo, ale je), suchy vyplet kose ne.
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Co se stane, kdyz balon narazi do vedeni
Srazky se daji rozdélit do 4 kategorii

1. Balén v klesani narazi do dratd obalem nad rovnikem

Ko$ dopadne na zem a osoby maji moznost Gniku. V pfipadé, Ze dojde ke zkratu, mdze dojit ke spaleni
obalu balénu. Pokud je vypnuto automatické znovupfipojovani vedeni nebo ke zkratu vilbec nedojde,
Skody mohou byt méné zdvazné - viz obr.

2. Balon pred kolizi stoupd (je zpravidla pfetopen) a ke kontaktu s vedenim dojde nad hornim okrajem
kosSe (nosnd lanka obalu, nebo obal)

Srazka m(ze zplsobit rozsahlé vyboje, protrzeni palivovych hadic nebo dokonce lahvi, nezvladnutelny
pozar, oddéleni koSe od obalu pokud tfeni nebo vyboj prerusi nosna lana a smrtelnd zranéni osob
v kosi elektfinou, ohném nebo narazem uvolnéného koSe o zem. Kos se mlze také zachytit mezi
vodice.

Pokud nejsou prerusena vSechna lanka, pretopeny obal mlze ,vytahnout” koS zpét do vysky. Hrozi
vypadnuti osob po rozhoupani obalu nebo zcela nekontrolovatelny let balénu.

Jak mlze vypadat pokracovani letu po styku s el. vedenim demonstruji nasledujici fotografie a video
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http://www.youtube.com/watch?v=5_m8pqr5QVY&feature=BFa&Llist=PLAF3D20D890CC1D01&lf=resu
lts main

Nebo jiny incident (dojde k uvolnéni koSe od obalu a jeho padu na zem):
http://www.youtube.com/watch?v=ubWPP009xlg&feature=results main&playnext=18&Llist=PLO06DF6
62FE94F8D8

Je také mozné, Ze osoby koSe utrpijen lehké zranéni, pokud je vypnuto automatické znovupripojovani
vedenf - Video zde

http://www.youtube.com/watch?v=zT hkVqDYfA&feature=bf next&list=PL377CA720C6A8E50C&lf=re
sults main

3. Balén narazi do vedeni koSem na ndvétrné strané

Srazka mlze zplsobit rozsahlé vyboje, protrzeni palivovych lahvi nebo hadic, nezvladnutelny pozar,
oddéleni koSe od obalu pokud vyboj pretavi nosna lana a smrtelnd zranéni vsech osob v kosi
elektfinou, ohném nebo narazem. Ndraz m(zZe prerusit draty vedeni. Zistane-li kos viset pod obalem,
posadka m(ze pokracovat v letu.

4. Balén narazi do vedeni dnem koSe

Srazka m(ze zplsobit rozsahlé vyboje, protrzeni palivovych lahvi nebo hadic, nezvladnutelny pozar,
oddéleni koSe od obalu pokud vyboj pretavi nosna lana koSe a smrtelna zranéni vSech osob v kosi
elektfinou, ohném nebo ndrazem. VodiCe se mohou pretavit a pretrhat. Zistava-li kos viset pod
obalem, pravdépodobné uvizne mezi draty.

Spravny postup za letu, pokud hrozi stret s elektrickym vedenim

Udrzeni nadhledu a zabrana stresu (udrzeni vykonnosti)
EL. vedeni je dost vysoko nad zemi a u zemé budu chranén. Dotyk obalu do vedeni neni zase az tak
nebezpecny.

Rozhodnuti o prioritach
Nejdllezitéjsi je dostat se s koSem a lanky obalu dostatecné pod vedeni a zabranit odletu. Nejhorsi
je dotyk koSe pfimo do drat(. Stejné nebezpecny je dotyk lanky ve stoupani.

Postup pro reseni situace
1. Uvedeni balénu do klesani ventilovanim, pfesun osob na zadni stranu kosSe, zavfeni lahvi,
pokud lze, upozornit doprovod nebo ATC
Osoby - drzet se madel uvnitr koSe, nedotykat se palivovych lahvi a jinych kovovych predmétd,
schovat hlavu pod okraj koSe
Vyprazdnit palivové hadice
Zabranit odletu
Opusténi kose (pokud mozno)
Udalost nahlasit na 112.
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Vysvétleni:

Uvedeni balénu do klesani ventilovanim

Po dotyku lanek a elektrického vedeni dochdzi k jejich zniceni. Pokud by se znicenymi lanky balon
odletél, mohl by se oddélit kos od obalu v nebezpecné vysce nebo se naklonit a vysypat posddku nebo
uzavrit dsti a znemoZnit dalsi topeni do obalu.

Pri stoupdni balonu do vedeni miiZe dojit k poZdru na palube, ktery nelze zvlddnout.

Osoby

Dotykajici vodice mezi sebou zplisobi zkrat a silny elektricky vyboj mezi vodici. Tento vyboj muZe roztavit
kovovd lanka nebo ram hordku , roztaveny kov a svétlo vyboje by mohl poskodit zrak, je nutno proto byt
oblicejem k zemi a otocen zddy. Nechytat se lahvi - [dhve jsou kovové a miiZou byt pod vysokym napétim.

Opusténi koSe

Pokud kos ziistane viset, osoby neopoustéji kos. Pokud je kos na zemi, [ze jej opustit skokem snoZmo tak,
abyste se zdroveri nedrZeli kose a zemé. Potom odejit malymi kricky (krokové napéti).

Ndhlé odlehceni kose by mohlo zpisobit odlet balonu do vedeni .

Pohyb zmatenych osob ve sméru ke spadenym vodicium by mohl zpiisobit zasazeni osob, kteri o vodice
zavadi.

V pripadeé zkratu dojde k automatickému odpojeni sité a ndslednému opétovnému nahozeni.

Na zavér jesté mald statistika firmy Aerostat publikovand vroce 1988. Po dobu 3 let bylo v USA
hlaseno 39 kontaktl s elektrickym vedenim. Z nich pfi 20ti pilot ventiloval a pfi 19ti topil. Vysledky
byly nasledujici:
e Pri 19ti pokusech draty preletét skoncilo 26% smrti a 47% tézkym zranénim
e Pri 20ti kontaktech s otevienym vypoustécim dstim nedoslo k Zadnému damrti a ke zranénim
doslo v 30% pripadd.

Preji Vam i sobé, aby tyto radky zlstaly vzdy pouhou teorii.
Petr Kubicek,

Technicky feditel, Balony Kubicek
Clen sekce vycviku, Cesky Balénovy Svaz
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