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o odborném zjistovani pricin letecké nehody
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Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 996/2010,
zakonem &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi.
Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod a incidentd bez ur€ovani viny ¢i odpovédnosti. Zavérecna
zprava, zjiSténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentd, eventualné systémovych
nedostatkd ohroZujicich provozni bezpe¢nost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity jinak
nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, kterd by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incident
s obdobnymi pfic¢inami. Zhotovitel Zavérecné zpravy vyslovné prohlasuje, Zze Zavére€na zprava nemuze byt
pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pfi¢in letecké nehody ¢&i incidentu a nemuaze
byt pouzita ani pro uplatnéni narokud v pfipadé vzniku pojistné udalosti.



(— USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
s g

Beranovych 130

UZPLN 199 01 PRAHA 99

Obsah
POUZITE ZKIatKy ....coeeieieeeeeee et e et e e e et e e e e et e e e eeaaneeaeee 4
A) (U 1Y o ORISR 6
B) Informadni PreNIEd ............eii e 6
1 Faktické INfOrMAacE ........ooviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 7
1.1 Prab@h letU ... 7
1.1.1  Okolnosti, které pfedchazely kritickému letu............cccccoeiiiiiiiiiii e, 7
1.1.2  Kriticky let letounu HUITICANE...........cooiiiiie e 7
1.1.3  Vyjadreni dalSino pilota..........ccoooeiriiiii e 8
1.1.4 Vyjadreni dispecera stanovis§té RADIO ke kritickému letu ............................ 9
L A = g U= o T e =] o R RRRPPRPRR 9
1.3 POSKOZENI letadla .........eieeee e 9
1.4 OStatni SKOAY ......cooiiiiiiiie et e e e e e e eaaaa 10
1.5 Informace 0 0SODACK .........cooiiiiiii 10
1.5.1  PUOLIBIOUNU ... 10
1.5.2 ZpUsobilost pro akrobatické vystoupeni............ccoooviiiiiiiiiiiiiic e 11
1.6 Informace o letadle ... 12
1.6.1  Zakladni charakteristika ..............cooviiiiiiii 12
1.6.2 Zakladni informace o letounu poznavaci znacky OO-HUR ..............cccceeee 12
1.6.3 Historie letounu poznavaci znacky OO-HUR ... 12
1.6.4 Provoz letounu poznavaci znacky OO-HUR ...........ccciiiiiiiiice e 13
1.6.5 Zachranny Padak ..........ccooouuiiiiiiiiii e 13
1.6.6 Vzletova hmotnost 1etoUNU ... 13
1.7 MeteorologiCka SITUACE ........couuei e 13
1.7.1  VSeobecné informace 0 POCASI .......cccceviiiiiiiiiiie e 13
1.8 Radionavigacni a vizualni prostfedky ..o 14
1.9 SPOoJovaci SIUZDA...........coi i 14
1.10 Informace O letiSti..........ooo i 14
P 0 2 B U T oY = T = o 1 I A 14
1.11 Letoveé zapisovace a ostatni zaznamoveé prostfedky ...........ccccevvieiiiiiiiiiiiniiiieennn, 14
1.11.1 LetoVe ZapiSOVACE ......ccoeeeiiiiee e 14
1.11.2  Zaznam v mobilnim telefonu...........cooovriiiiiiiiieeeee 14
1.11.3  Videozaznamy a fotodokumentace..........ccccccevvvviiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeee 15
1.12 Popis mista letecké nehody a letounu ..., 16
1.12.1 Popis mista letecké Nnehody .........ooooiiiiiiiiii e 16
1.12.2  Podrobné ohledani trosek letounu ............cccoooiiiiiiiiiicii e, 18
1.13 Lékarské a patologiCké NAIEZY.............oooviiiiiiiiiiiiieeeeeee 19
T A4 POZAC ... 19
1.15 PAtradni @ ZAChrana ........coooiiiiiii 19
1.16 TeSty @ VYZKUM ..o e e e e e e e e e e e e aaeeeennes 19

2/27 CZ-22-0885



— USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
‘(’, Beranovych 130

UZPLN 199 01 PRAHA 99

1.16.1  Analyza poskozeni upinacich spon bezpecnostnich pasul.........ccccccceeee..... 19
1.17 Informace o provoznich organizaciCh ...........cccccccviiiiiiiiiiii 20
1.17.1 Provozovatel [€tOUNU ...........iiii e 20
1.17.2  Letecky den Cheb 2022...........ooooiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
1.18 DOPIAKOVE INFOMMACE ... ..o e e e e e e eeenees 21
1.18.1 Problém s podvozkem letouNnU.............eiiiii i 21
1.18.2  Vyjadieni signalisty na pohyboveé ploSe.........ccccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 21
1.18.3  Letové vlastnosti letounu Hurricane ... 21

2 ROZDOIY .. 22
2.1 Kvalifikovanost a zdravotni stav pilota.............cceoiiiiiiiii 22
2 = (] | o 23
2.3 Podminky €1U ... 23
2.4  Akrobatické vystoupeni dne 13. 8. 2022..........coooriiiiiii i 23
2.5 KHHCKY 18T e 23
2.5.1 Problém s indikaci podvozKu letounu.............ccccoooiiiiiiiiiiiiii e 23
2.5.2 Akrobatickd €ast VYStOUPENI........coooiiiiiiiiieee 23
253  KrtiCKY Man@Vr........oooi i 24

3 ZAVEIY .o 24
K g 4 1 - = o | 1 24
3.2  PFiCina leteCké NehOAY ... 25
3.2.1  Faktory, které pravdépodobné pfispély ke vzniku letecké nehody: ................ 25

4 Bezpelnostni dOPOIUCENI........ooeeieiiee e e e e e eeeenes 25
4.1 Opatfeni pfijaté provozovatelem [etouNU ............ccooviiiiiiiiiiiii e, 25

5 110 0V 26

3/27 CZ-22-0885



— USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
‘(’, Beranovych 130

UZPLN 199 01 PRAHA 99

Pouzité zkratky

AAIB UK Organ vySetfovani leteckych nehod Spojeného kralovstvi

AGL Nad urovni zemé

ARP Vztazny bod letidté

ATPL (A) Prakaz dopravniho pilota letounu

CAA Letecky ufad

CAVOK Dohlednost, oblacnost a souCasné pocasi lepSi nez predepsané
hodnoty nebo podminky

Cl Cirrus

CRE Examinator tfidniho vycviku

CSV Textovy format — ¢arkou oddélené udaje

Cu Cumulus

CZ/FCL Nazev prikazu zpusobilosti pilota vydaného UCL

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav

E Vychod

EBBT LetiSté Brasschaat (Belgie)

EDGE Letisté Eisenach-Kindel (Némecko)

FE Letovy examinator

FI(A) Letovy instruktor — letouny

FIE Examinator letovych instruktort

FL Letova hladina

GEO Zemépisny nebo pravy, zemépisny

GO Generalni oprava

GPS Globalni navigacni systém

IR Pristrojova kvalifikace

IRE Examinator pfistrojového vycviku

1ZS Integrovany zachranny systém

LKCB Verejné vnitrostatni letisté Cheb

LKKV Vefejné mezinarodni letisté Karlovy Vary

LKRO Vefejné vnitrostatni letisté Roudnice

LKTC Nevefejné vnitrostatni letisSté Tocna

LVO Provoz za nizké dohlednosti

LVV Letecké verejné vystoupeni; Letecky den Cheb 2022

KIAS Indikovana vzdusna rychlost v uzlech

METAR Pravidelna letiStni zprava (v meteorologickém kodu)

N Sever

NE Severovychod

NOSIG NeocCekava se vyrazna zména Zzadného z meteorologického prvku

NSC Bez vyznacné obla¢nosti

PBN Navigace zalozena na vykonnosti
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A) Uvod

Provozovatel: pravnicka osoba

Vyrobce a model letadla: Hawker Aircraft Ltd; Hawker Hurricane Mk IV
Poznavaci znacka: OO-HUR

Misto: 1 km SW ARRP letisté Cheb

Datum a Cas: 14. 8. 2022, 13:32 (Casy jsou UTC)

B) Informac€ni prehled

Dne 14. 8. 2022 UZPLN obdrzel oznameni o letecké nehodé letounu Hawker Hurricane
Mk IV (Dale jen "Hurricane") v pribéhu leteckého vefejného vystoupeni "Letecky den Cheb
2022"(Dale jen "LVV"). Pilot letounu byl vystupujicim v programu LVV. V prabéhu
vystoupeni, po pruletu ve sméru RWY 23 pokracoval v prostorovém manévru prudkym
stoupanim v ose drahy s pfechodem do zatacky s velkym naklonem v jejimz prabéhu presel
do klesani. BEhem sestupného manévru doslo k utazeni zatacky a asymetrickému odtrzeni
proudéni na kridle. Pilot se v kritické situaci pokusil protizasahem o vyvedeni letounu ze
strmé polohy v zatacce, ale mala vySka nad zemi nestacila k vybrani a letoun narazil do
zemé. Pilot letounu zahynul. Letoun byl znicen.

PFiginu udalosti zjistovala komise UZPLN ve slozeni:
Predseda komise: Ing. Stanislav SUCHY
Clen komise: Ing. Zdenék FORMANEK

Radim VOJTA, konzultant

MUDr. Vaclav HORAK, MBA, VUSL

V souladu s mezinarodnimi standardy a doporu¢enymi postupy jak AAIB UK, zastupujici
Stat projekce a vyroby letadla, tak i organ pro vySetfovani leteckych nehod v Belgii,
zastupujici Stat zapisu do rejstfiku, jmenovaly zplnomocnéné predstavitele k ucasti na
odborném zjisStovani pficin.

Zavérec€nou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130

199 01 PRAHA 9

Dne 12. 6. 2023

Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

Faktické informace
Rozbory

Zaveéry

Bezpecnostni doporuceni

A WON -
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1 Faktické informace

1.1 Priabéh letu

K nasledujicimu popisu komise vyuzila vysvétleni ucastnikl leteckého vefejného
vystoupeni, dokumentaci k LVV a ziskané zaznamy.

1.1.1  Okolnosti, které predchazely kritickému letu

Dne 12. 8. 2022 pilot s letounem Hurricane pfeletél z LKTC na LKCB, kde pfistal v 15:48.
Po umisténi letounu do hangaru se na letisti zdrzel do cca 22:00, kdy odjel do mista
ubytovani v Chebu.

Dne 13. 8. 2022 rano pilot letounu Hurricane pfijel na LKCB, kde provedl pfipravu letounu.
V cca 10:00 se s dalSimi vystupujicimi zu€astnil organizovaného briefingu. Obdrzel instrukce
tykajici se organizace a prubéhu programu LVV. Program probihal od 11:00 dle planu a pilot
proved| své vystoupeni (véetné dvou akrobatickych manévr() v ¢ase od 13:20 do 13:38 bez
problému. Po pfistani letoun zaparkoval na stojance ucinkujicich. Do letounu bylo doplnéno
palivo. K veceru byl letoun opét umistén do hangaru. Vecer se pilot zu€astnil spoleCenské
akce pro vystupuijici a pozvané hosty. Do mista ubytovani v Chebu odjel v cca 22:00.

Dne 14. 8. 2022 mél pilot v ramci programu LVV provést vystoupeni ve stejném Case jako
dne 13. 8. 2022. Pilot letounu Hurricane pfijel na LKCB a provedl pfedletovou pfipravu na
let. V cca 10:30 se zucCastnil organizovaného briefingu. Pfi briefingu byl vznesen poZadavek,
aby sluzba poskytujici informace znamému provozu (dale jen "stanovisté RADIO")
informovala vystupuijici, Ze zbyvaji 2 minuty do konce vystoupeni. Bylo zddraznéno, Ze je to
pouze informacni upozornéni. Po briefingu se pilot letounu Hurricane zdrzoval na stojance,
vétSinou v blizkosti letounu.

1.1.2 Kriticky let letounu Hurricane

V cca 13:14 pilot nastoupil do letounu a provadél pripravu k letu. Na videozaznamu bylo
béhem pohybu pilota v pilotni kabiné viditeIné pouziti ramennich pasi. V cca 13:20 pilot
spustil motor a v cca 13:21, po pfistani pfedchoziho vystupujiciho pojizdél na vycCkavaci
misto RWY 05. Po pfistani a opusténi drahy pfedchozim vystupujicim letounem pojizdél na
prah RWY 05. Obdrzel informace, ze je RWY 05 pro vzlet volna a dostal informaci o sméru
a rychlosti vétru.

V 13:23:11 pilot zahajil vzlet z RWY 05. Po vzletu stoupal a postupné provedl| dvé zatacky
vpravo o cca 270° severovychodné od letisté v cca 600—800 m AGL. Pilot pak, cca 3 min
po vzletu, oznamil stanovisti RADIO, ze ma indikaci vysunutého podvozku. Pozadal
o informaci, zda je podvozek vysunuty. ProvedI prulet paralelné s osou RWY 23 ve vysce
cca 400 m AGL. Béhem tohoto priletu nebylo ze stanovisté RADIO vidét, Ze byl podvozek
vysunuty. Tuto informaci dispeCer stanovisté RADIO pfFedal pilotovi, ktery sdélil, Ze provede
jesté jeden prulet. Proved| zataCku za hranici letisté a letél smérem ke stanovisti RADIO ve
sméru RWY 05. Na urovni stfedu letisté pilot zahajil pravou zatacku o naklonu cca 15°. Ze
stanovisté RADIO bylo vidét, Ze kola byla zataZzena. Tuto informaci dispecer pfedal pilotovi.
Pilot jiz nic nepozadoval a nepotvrzoval.

V cca 13:29:30 pilot zahgjil vystoupeni sklesanim do priletu v linii RWY 23 rychlosti cca
220-240 kt. Po prualetu proved! pllpfemet, ze kterého bezprostfedné za vrcholem proved]
klesavy pulvykrut vpravo do normalni polohy s vybranim do horizontalniho praletu ve sméru
RWY 05. Po pruletu uvedl letoun do stoupavé zatacky o cca 90° vpravo provedené sudovym
triCtvrtévykrutem a z ni preSel do klesavé zatacky o 270° vlevo do sméru RWY 23, nad
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kterou proved! prulet rychlosti cca 180 kt. Po prlletu pokracoval souvratovou zatackou'
vlevo ukonc€enou pfiletem ve sméru ke stfedu prostoru pro vystoupeni pod uhlem cca 30°
k ose RWY 05. Kdyz se pfiblizil k mezi vystoupeni, provedl zata¢ku vpravo do pruletu v linii
RWY 05. Po pruletu provedl plochou souvratovou zatacku vpravo ukonenou smérem
k RWY 23 pfiblizné pod uhlem cca 30°-45°. Potom pilot pomérné razantni zatackou vlevo
srovnal letoun do priletu podél linie RWY 23.

V dobé, kdy se letoun Hurricane nachazel v pfimo€arém letu, dispecer stanovisté RADIO
pfedal pilotovi informaci, Ze mu zbyvaiji 2 minuty do konce vystoupeni.

V cca 13:31:30, po pruletu v ose RWY 23 rychlosti cca 150 kt, cca na urovni TWY F, pilot
zahajil kriticky manévr pfimym stoupavym letem pod uhlem cca 40°. Po cca 4 s zacal
stoupavou zatacku vpravo, ve které zvétSoval pficny sklon az do cca 90° na vrcholu. Pfi
otoCeni o cca 90° prevedl letoun do ostré klesavé zatacky. Pfiblizné 13—-14 s od zahajeni
prostorového manévru a pfi oto€eni o cca 120° dosahl v ostré zatacce priény sklon cca 45°—
60° a uhel klesani 35°-45°. V této fazi manévru byla na videozaznamu zietelna vychylka
kfidélek proti naklonu a nahly narast pficného a podélného sklonu letounu. S velkou
pravdépodobnosti doslo k pretazeni letounu a vzniku autorotacniho pohybu vpravo. Letoun
pak na okamzik kratSi nez 1 s zmensSil pfi¢ny sklon v zata€ce vpravo. Vzapéti, cca 1,5 s
pfed narazem letounu do zemé, vSak znovu doslo k rychlému klonéni vpravo a zvySeni
strmosti klesani. Bezprostiedné pred narazem se zmenSil pficny sklon, pfid se mirné
zvedla, ale letoun jiz nemél dostateCnou vySku pro vybrani do vodorovného letu. Pod
mirnym uhlem podélného sklonu ve sméru cca 195° narazil spodni ¢asti trupu a pravou
polovinou kfidla do zemé. Narazem doslo ke zni€eni letounu.

1.1.3 Vyjadreni dalSiho pilota

Pilot s tfidni a typovou kvalifikaci a praktickymi dovednostmi na typu Hurricane (dale jen
"dalsi pilot"), jehoz vystoupeni bylo souéasti programu LVV ve svém vysvétleni uvedl, ze
vidél pilotem pfedvedené akrobatickeé vystoupeni dne 13. 8. 2022. Odpovidalo tomu, co pilot
meél natrénovano na letounu Hurricane i na cvicném letounu AT-6 Harvard. Bylo v souladu
se Schvalenim akrobatického vystoupeni. Dale uvedl, Ze si nevSiml ni¢eho zasadniho, co
by upoutalo jeho pozornost.

K pribéhu dne 14. 8. 2022 dalSi pilot uvedl, Zze se s pilotem letounu Hurricane nékolikrat
setkal a hovofil s nim. Dopoledne na briefingu, dale pfi rozhovoru s byvalym spole¢nym
kolegou, ktery byl mezi divaky a také pfi diskusi nad jednim z vystoupeni cca 1-2 h pred
kritickym letem. Naposledy hovofil s pilotem tésné pfed svym letem, ktery v programu LVV
bezprostfedné predchazel vystoupeni letounu Hurricane. Pfi v8ech téchto rozhovorech
pusobil pilot letounu Hurricane zcela normalnim dojmem, jako vzdy klidny a vyrovnany.

DalSi pilot dale uvedl, Ze béhem pfistani z vystoupeni v 13:22 vidél, Ze letoun Hurricane stal
na vyCkavacim misté RWY 05 a mél spustény motor. Kdyz uvolnil RWY 05 vidél, ze letoun
Hurricane na ni pojizdél a vzlet probéhl asi minutu poté. Po zastaveni na stojance
a vystoupeni z letounu zaregistroval, Ze letoun Hurricane krouzil ve vysce nékolika set metrt
nad vychodnim okrajem letisté. ProtozZe jiz nebyl na radiovém spojeni, nevénoval tomu
pozornost a predpokladal, ze z néjakého duvodu neni prostor pro vystoupeni volny. Kdyz
po chvili zaregistroval zahajeni vystoupeni letounu Hurricane, sledoval jeho prabéh, protoze
chtél vidét akrobatickou ¢ast. Ta vSak byla velmi kratka. Pilot provedl pllku kubanské

1 Prostorovy manévr, uréeny ke zméné letu do protisméru, pfi kterém letoun nejprve stoupa, na vrcholu, kde dochazi k nejvétsimu naklonu
letadla (az 90°), je kfidlo nezatizené, ¢i jen velmi malo, kolem 1 g, v sestupné fazi pfi zvySujici se rychlosti plynule klesa naklon a za stale
velmi malého pfitahovani a thlu nabéhu s vybranim do horizontalniho letu. Vyhodou manévru je bezpeénost, mala energeticka narocnost
a divacka atraktivita (v anglické literatufe se pro tento manévr ujal nazev "Wingover").
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osmicky ukoncené ve sméru RWY 05 a "Derry Turn"?, kterou proved| v podobé sudového
tfiCtvrtévykrutu s navratem do osy RWY 23. Dalsi pilot uved! k tomuto zpusobu provedeni
manévru, ze do té doby pilota nevidél timto zpusobem manévr provadét. Predtim jej
provadél pomoci osovych vykrutl, provedeni dne 14. 8. 2022 vSak bylo bezpecné. Dalsi
pilot uvedl, Ze nasledujici manévry jiz nebyly akrobatické. Z prabéhu letu letounu Hurricane
mél ale dojem, Ze ve srovnani s pfedchozim dnem bylo vystoupeni pomalejSi a vliacnéjsi.
DalSi pilot pak prestal vystoupeni sledovat a vénoval se svému letadlu. Zaregistroval az
prulet v ose RWY 23, ktery ho zaujal tim, Ze byl, podle néj, pomérné pomaly. Myslel si, ze
pilot letounu Hurricane jiz konCi vystoupeni, protoze se blizil ¢as pfiletu letounu Me-262
pfimo do programu na LVV.

DalSi pilot ke kritickému manévru uvedl: "Byl jsem zvédavy, jak z tohoto sméru provede
zarazeni do okruhu na pfistani na RWY 05. Misto toho vsak presel do prudkého stoupani
v ose RWY 23. Na chvili jsem jej pfestal sledovat, po par sekundach jsem se podival zpét,
a vidél jsem okamzik, kdy doslo k utazeni zataCky a asymetrickému utrZzeni proudeéni. Poté,
co jsem videél prvotni protizasah, po némz klesal k zemi pod tuhlem 35°—45°, jsem se prestal
divat, protoze mi bylo jasné, Ze to je konec. Tato kategorie letadel pro vybrani padu cCi
pfetazeni potfebuje velkou vysku, nebylo jiz jak tuto situaci zachranit. Podle mého odhadu
mu pro vybrani chybélo kolem dalSich 150 m minimalné — mozna i vice." Dale uvedl:
"Subjektivné se mi zdalo, Ze let probihal nezvykle pomalu a na mensim reZimu motoru.”

1.1.4 Vyjadfeni dispeCera stanovisté RADIO ke kritickému letu

Dispecer stanovisté RADIO uvedl: "V 15:31 hod doSlo ke spojeni s pilotem, ve chvili, kdy se
letoun nachazel v horizontalnim pfimo¢aréem letu. Predal jsem pilotovi informaci, Ze mu
zbyvaji 2 minuty do konce vystoupeni."” Zda pilot informaci potvrdil si dispeCer nebyl jisty.
Uvedl, Ze sledoval pralet letounu nad drahou smérem na méstskou &ast Podhrad
a stoupavou zatacku. Dale uvedl|: "Na vrcholu zatacky jsem zpozoroval kratky autorotacni
pohyb pravého kridla s pfechodem letounu do vertikaly. V tu chvili jsem si uvédomil, Ze
letoun nejspiSe spadl, tzv. po kridle. BEhem nékolika sekund letoun narazil do zemé.
Samotny kontakt se zemi jsem nevidél, jelikoZ se tento udal odhadem 300 m od stanovisté
sluzby radio jiz mimo plochu letisté, kde se terén svazuje smérem k méstské ¢asti Podhrad.
Od 15:31 hod jiz komunikace skrze vysilacku neprobihala. Béhem faze letu, kdy letoun
smérfoval smérem k zemi, pilot sluzbé radio nepfedal Zadnou informaci, ani jsme
nezaregistrovali zakliCovani vysilacky. Je$té pred samotnym kontaktem letounu se zemi,
Jjsem krikl na dispeCera pozemniho provozu, ktery se nachazel v mé blizkosti, pod
stanovistém sluzby, aby vyrozumél sloZzky IZS o mimoradné udalosti, nebot z mého pohledu
bylo pravdépodobné, Ze dojde ke kontaktu se zemi."

1.2 Zranéni osob
Pilot zahynul na misté letecké nehody.

1.3 Poskozeni letadla
Letoun Hurricane poznavaci znacky OO-HUR byl zni¢en.

2 Prostorovy manévr k oto€eni do protisméru zahajeny ostrou zatackou ke zméné sméru o cca 90°, poté nasleduje tfictvrtévykrut ve
smyslu naklonu v zata¢ce a pfechod do ostré zatacky o 270° v opaéném sméru (manévr pojmenovany po pilotovi John Derry).
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1.4 Ostatni Skody

Na majetku tretich osob vznikla Skoda, jejiz celkova vySe nebyla do vydani zavérecné
zpravy komisi znama.

1.5 Informace o osobach

1.5.1 Pilot letounu

1.5.1.1 Osobni udaje

Muz, vék: 58 let

Prikaz zpusobilosti: CZ/FCL/ATPL(A)

Pfehled kvalifikaci a osvéd&eni:
e B737 300-900/IR/LVO: platna do 31. 8. 2022
e SEP land: platna do 31. 5. 2023
e TRI(A): platna do 31. 12. 2023
e FI(A): platna do 30. 9. 2022

e FE/CRE/IRE/FIE/TRE; TOWING-S/BAN
e AEROBATICS
¢ Flight test category 1

e Hurricane: platna do 30. 6. 2023
Osvédceni zdravotni zpusobilosti 1. tfidy: platné
VSeobecny prukaz radiotelefonisty: platny

1.5.1.2 Letova praxe

Pilot Iétal jako pilot, instruktor, examinator a zkusebni pilot na vice typech jednomotorovych
a vicemotorovych letounu. Posledni prodlouzeni SEP land absolvoval dne 24. 3. 2021.
Komise neziskala zapisnik letd pilota a pfistup k jeho evidenci leta. Pilot za ucelem vydani
opravnéni predvadét akrobatické vystoupeni na leteckych akcich uvedl celkovy pocet
letovych hodin 16 100 h a celkovy pocet vystoupeni 7, z toho 1 v roce 2021. Dopravce,
u kterého Iétal jako dopravni pilot uvedl celkovy pocet letovych hodin zaznamenany
spole¢nosti 7 163 h.

Pilot zacal 1état na letounu Hurricane dne 27. 5. 2021. Podle zaznamu v deniku letounu
a zaznamu doby provozu provozovatelem letounu pilot uskute¢nil na daném letounu v roce
2021 celkem 11 letd (celkem 5 h 50 min) a v roce 2022 kromé kritického letu celkem 10 letd.
Udaje o provedenych letech a dobé letu (*provozu) v roce 2022 jsou v tabulce 1.

Tabulka 1 — Pfehled letl provedenych pilotem na OO-HUR v roce 2022

Datum | Letisté | Letisté Doba letu [h:min]
6. 1. LKTC | EDGE 1:20
6. 1. EDGE | EBBT 1:45
3.5. EBBT | EBBT 0:45
4.5. EDGE | LKTC 1:44
11. 5. LKTC | LKRO 0:35
11. 5. LKRO | LKRO 0:20
4.6. LKTC | LKTC 0:45
4.8. LKTC | LKTC 0:26
12. 8. LKTC | LKCB 0:37*
13. 8. LKCB | LKCB 0:18*
Celkem — — 8:35
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1.5.2 Zpusobilost pro akrobatické vystoupeni
Aby pilot mohl pfedvadét s letounem Hurricane akrobatické vystoupeni, musel:

e mit garanta svého vystoupeni, ktery ruc€il za dikladné ovéfeni zpusobilosti
vystupuijiciho,
e byt drzitelem platného Schvaleni akrobatického vystoupeni, vydaného UCL.

Urad pro civilni letectvi povéfil garantem vystoupeni examinatora pro dany typ. Garant ve
svém vysvétleni uved| hlavni zasady, kterymi se Fidila pFiprava pilotld vystupujicich na
leteckych dnech s vyuZitim akci organizovanych v rozsahu 2—3 dnu, kde se prolinala teorie
s praxi. Praktické rozlétani pak zaviselo na pouzitych letounech a moznosti Iétani ve dvojim
fizenim. DalSi Casti praktického vycviku bylo sledovani pilotd ze zemé, pomoc se
sestavenim akrobatického vystoupeni a pfedvedenim letounu v pfidéleném prostoru,
dikladné ovéreni zpUsobilosti vystupujiciho, pfipadné zvazeni pozadavku na zmény ve
Schvaleni akrobatického vystoupeni. K pfipravé daného pilota garant uvedl, Ze v roce 2021,
po priletu letounu Hurricane do Ceské republiky, se pilot s timto letounem tréninkového
soustfedéni nezucastnil, protoze pojistné podminky neumozfiovaly pfedvadét dany letoun
v akrobacii. Proto dalSi pilot tohoto letounu, ktery ma zkuSenosti na vice typech vykonnych
historickych vojenskych letount rozhodl, Ze bylo mozné trénovat jen vystoupeni bez
akrobatickych obratl. V roce 2022, v ramci tréninkového soustfedéni, pilot nacvi¢oval
akrobatické vystoupeni na letounu AT-6 Harvard. Protoze letoun Hurricane mél jiz
schvalena akrobaticka vystoupeni, garant s pilotem pfedpokladali, Ze sestava na letounu
AT-6 Harvard bude zakladem pro jeho akrobatické vystoupeni na letounu Hurricane.
V kvétnu 2022 se pilot zuCastnil spoleéné s garantem a dalSim pilotem se zkuSenostmi na
letounu Hurricane jednodenni akce. Pilot Iétal svoji sestavu a garant spolu s dalSim pilotem
ukazku vystoupeni hodnotil. Na zakladé pFfedvedeni vystoupeni pilot ziskal rozSifeni
Schvaleni akrobatického vystoupeni o typ Hurricane.

1.5.2.1 Popis vystoupeni

Pilot byl, na zakladé Schvaleni akrobatického vystoupeni €. j.: 1214-22-301, ze dne
7. 3. 2022, opravnén predvadét s letouny AT-6 Harward a Hurricane akrobatické vystoupeni
na leteckych vefejnych vystoupenich, ktera byla povolena UCL ve smyslu ustanoveni § 78
zakona €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi. Vystoupeni predvadéné v Ceské republice,
muselo byt provedeno v souladu s Podminkami pro pofadani leteckych vefejnych
vystoupeni CAA-SL-101-3-16. Popis vystoupeni pilota povoloval, Ze akrobatické vystoupeni
mohlo byt sestaveno v libovolném poradi z letovych obrati nebo jejich Casti, které jsou
povoleny letovou pFiruckou pfislusného letounu, o to za nasledujicich omezeni:

e Z&dna &ast akrobatickych obrat(i nesmi byt provedena pod 100 m AGL.

e Minimalni vySka pro rovné pfimé pralety podél osy drahy je 10 m AGL.

e Akrobatické obraty s negativnim nasobkem a autorotaéni obraty jsou zakazany.

e VSechna omezeni uvedena v letové pfirucce pfislusného letounu musi byt dodrzena.

Vystoupeni s letounem Hurricane pilot pfedvadél poprvé na LVV ve dnech 13. a 14. 8. 2022.

Nacvik k ovéfeni sestavy vystoupeni vzhledem k prostoru pro vystoupeni ucinkujicich na
LKCB neprovedlI.
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1.6 Informace o letadle

1.6.1 Zakladni charakteristika

Letoun Hawker Hurricane Mk IV byl jednomistny jednomotorovy samonosny dolnoplosnik
smiSené konstrukce. Kfidlo bylo dvounosnikové, s centroplanem pevné spojenym
s konstrukci trupu a dvéma pfipojenymi vné&jSimi dily. V centroplanu byly dvé palivové
nadrze, olejova nadrz, chladi€ pro chladici kapalinu, stfedni ¢ast vztlakovych klapek a kola
hlavniho podvozku, ktera se zatahovala do centroplanu. V obou vnéjSich ¢astech kridla byly
umistény zbrané. Potah kfidla byl celokovovy, kifidélka méla platény potah.

Trup mél trubkovou konstrukci, k niz bylo v pfedni €asti pfipojeno motorové loze. Od motoru
k pilotni kabiné byl trup potaZzen tvarovanymi odnimacimi duralovymi panely. Za pilotnim
prostorem byly na trubkové konstrukci navleCeny obrysové prepazky, propojené dievénymi
podélniky a potaZzené platnem. Ocasni plochy mély kovovou kostru a mély platény potah.
Smérové kormidlo, vySkové kormidlo, kfidélka a vyvazovaci ploSky byly ovladany lany.
Vztlakové klapky a podvozek byly ovladany hydraulicky, brzdy kol pneumaticky.

Pohonna jednotka u verze Mk IV byl fadovy, kapalinou chlazeny dvanactivalec Rolls-Royce
Merlin 2 s FAR224.

1.6.2 Za&kladni informace o letounu poznavaci znacky OO-HUR
1.6.2.1 Letoun

Vyrobce: Hawker Aircraft Ltd
Vyroben?3: 1943/renovace 2003
Vyrobni Cislo: 10 911
Sériové Cislo: KZ321 (nova identita po GO)
Celkovy nalet draku letounu: 244 h 40 min
Poijisténi odpovédnosti za Skodu: platné
1.6.2.2 Pohonna jednotka
Motor — typ: Rolls-Royce, Packard Merlin-224
Rok vyroby: 1943
Vyrobni Cislo: 306523
GO provedena: 25.7.2018
Celkovy nalet od GO: 81 h 52 min
Vrtule — vyrobce: Rotol Airscrews, Ltd
Typ: Dowty-Rotol RS5/13
Vyrobni Cislo: A 355 N/P
Sériové Cislo: 28242
Provedena GO: 1.10. 2018
Celkovy nalet od GO: 77 h 52 min

1.6.3 Historie letounu poznavaci znacky OO-HUR

Vrak letounu Hawker Hurricane Mk.IV# byl objeven v roce 1983 v izraelském mésté Jaffa.
Vroce 1991 byl pfedan spoleCnosti zabyvajici se restaurovanim letount Hurricane
k pfestavbé do letuschopného stavu. Rozsahla renovace za pouziti renovovanych
a repasovanych komponentt uvedla letoun do stavu letové zpusobilosti. Palivové nadrze
byly doplnény o pomocné nadrze v kfidle v misté zbranovych Sachet. V kfidle byly umistény
makety hlavni kanonu. Pfistrojové vybaveni v pilotni kabiné bylo analogové, doplnéné

3 Prestavba letounu vyrobeného v roce 1943.
4 Velmi pravdépodobné jednalo o KZ119 nebot KZ321 byl ztracen v boji, jak bylo pozdéji po renovaci zjisténo.

12127 CZ-22-0885



— USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
‘(’, Beranovych 130

UZPLN 199 01 PRAHA 99

soudobou avionikou. Prvky fizeni, ovladaCe systému a jejich umisténi v pilotni kabiné
odpovidaly pavodnimu typu. Pilotni sedadlo bylo vybaveno &tyfbodovymi bezpe€nostnimi
pasy.

Prvni let letounu se uskutecCnil v roce 2003 na zakladé Povoleni k letu €. 27856. Letoun létal
ve Velké Britanii s poznavaci znackou G-HURY s kédem JV-N. V bfeznu 2006 doslo ke
zméné vlastnika a v Kanadé létal s poznavaci znackou CF-TPM. Od srpna 2018 byl zapsan
v belgickém leteckém rejstfiku jako OO-HUR. Osvédceni letové zpUsobilosti vydal CAA
Belgie dne 28. 2. 2019. V roce 2021 letoun koupilo letecké muzeum Toc¢na a byl provozovan
ve spolupraci s belgickou organizaci udrzby a obnovy valeCnych a historickych letadel.
S poznavaci znackou OO-HUR a identitou BE 150 s kédovym oznacenim JX-E® se stal
exponatem muzea na letisti ToCna.

1.6.4 Provoz letounu poznavaci znacky OO-HUR

Letoun byl udrzovan opravnénou organizaci udrzby podle originalnich pfirucek pro udrzbu
motoru, draku a vrtule a dle dalSich nafizeni CAA Belgie pro udrzeni letové zpuUsobilosti.
Udrzba reflektovala véechny P¥ikazy pro zachovani letové zpGsobilosti a servisni bulletiny
pro drak, motor a vrtuli a sledovala dobové limitované celky. Motor mél do pfisti GO
stanovenu zivotnost 600 h. Na vrtuli byla pfi GO provedena instalace novych lista.

Dne 29. 4. 2022 byla na letounu podle programu planované udrzby provedena organizaci
udrzby revize po 100 h provozu a ro¢ni prohlidka. Bylo vydano Osvédc&eni kontroly letové
zpUsobilosti 2022-004.

Dne 13. 8. 2022 po letovém vystoupeni na LKCB bylo do letounu doplnéno celkem 179 L
benzinu AVGAS 100LL. S ohledem na udaje o pfedchozim doplnéni paliva tak pred vzletem
dne 14. 8. 2022 bylo v letounu cca 427 L paliva.

1.6.5 Zachranny padak

Letoun byl vybaven zachrannym padakem typu ATL-88/98-S-1, vyrobni Cislo 2196020.
Posledni baleni padaku bylo zapsano dne 23. 10. 2021. Minimalni dovolena vyska pouziti
padaku je 100 m pfi rychlosti letadla 110 km-h-'.

1.6.6 Vzletova hmotnost letounu

Hmotnost prazdneého letounu: 2 780 kg
Hmotnost pilota: 86 kg
Hmotnost padaku: 8 kg
Palivo®: 320 kg
Celkem: 3 194 kg
Maximalni vzletova hmotnost letounu: 3 368 kg

1.7 Meteorologicka situace

1.7.1  VSeobecné informace o pocasi

Z rozboru vypracovaného CHMU pro den 14. 8. 2022 vyplynulo, Ze od jihovychodu proudil
nad uzemi Ceské republiky kolem mélké tlakové nize nad Madarskem teply vzduch. V okoli
LKCB val v dobé 13:00-14:00 vychodni nebo proménlivy vitr o rychlosti 1-3 m-s™.
Dohlednost se pohybovala nad 10 km, obloha byla pokryta nizkou oblaénosti typu Cu
a vysokou typu Ci. Nevyskytovaly se Zadné srazky ani jiné jevy poCasi. Teplota vystoupala
na 26 °C. Vypis ze zprav SYNOP z meteorologické stanice Cheb je v tabulce 2.

5 Letadlo nese natér osobniho stroje Karla Miroslava Kuttlewaschera, DFC.
6 Uvazovana hmotnost leteckého benzinu 0,71 — 0,77 kg/L
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Tab. 2 — Zpravy SYNOP — Cheb

Cas | Dohlednost Smer vatru Rychlost | Pocasi Oblacnost Teplota
[h:min] [km] vétru [ki] [osminy/m AGL] [°C]
13:00 45 100° 6 3 Cu 1500, 3 Ci 9000 26
14:00 45 VRB 2 3 Cu 1800 26

Vypis ze zpravy METAR letecké meteorologické stanice LKKV (40 km NE od mista udalosti):
METAR LKKV 141300Z 12009KT 040V180 CAVOK 27/11QNH 1012=

METAR LKKV 141330Z VRBO8SKT CAVOK 26/11 Q1011=

METAR LKKV 141400Z 07007KT 030V100 CAVOK 25/12 QNH 1011=

1.8 Radionavigac¢ni a vizualni prostredky
NIL
1.9 Spojovaci sluzba

Béhem LVV bylo provadéno radiotelefonni spojeni se stanovistém poskytovani informaci
Cheb RADIO na kmitotovém kanale 120,610. Jako zalozni bylo urCeno spojeni na
kmitoctovém kanale 122,205. Poskytovani informaci znamému provozu bylo zajiStovano
i v angli¢tiné. Zaznam radiotelefonni korespondence a telefonnich hovoru nebyl pofizovan.

1.10 Informace o letisti

LetiSté Cheb se nachazi cca 3 kmm GEO 135° od mésta Cheb. Ma betonovou RWY 06/24
o rozmérech 1000 x 18 m a travnatou RWY 05/23 o rozmérech 1000 x 25 m. Nadmoiska
vySka ARP je 1585 ft / 483 m.

1.10.1 Usporadani LVV

Po dobu LVV byla v pouzivani travnata RWY 05. Betonova RWY 06/24 byla vyuzivana pro
pojizdéni. Znaceni na provozni ploSe odpovidalo pozadavkim stanovenym v Pfedpisu L 14.
Letecky den byl organizovan v souladu s Podminkami pro pofadani leteckych verejnych
vystoupeni CAA-SL-101-3-16. Meze vystoupeni byly stanoveny tak, aby byla zajiSténa
minimalni predepsana vzdalenost vystupujiciho letadla od linie vefejnosti v souladu
s ¢lankem 3.5 Podminek. Soucasti briefingu pro vystupujici piloty bylo i upozornéni na
omezeni v ramci LVV: "Pokud mozno pfi vystoupeni neprelétavat obec Podhrad / As far as
possible during the air show do not fly over Podhrad village."

1.11

1.11.1 Letové zapisovace

Letoun nebyl vybaven letovym zapisovacem, protozZe to pfedpisy nevyZadovaly. Na palubé
nebylo instalovano Zzadné navigac¢ni vybaveni umoziujici zaznam dat o letu.

Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky

1.11.2 Zaznam v mobilnim telefonu

Béhem kritického letu pilot mél u sebe mobilni telefon Apple iPhone 13 s aplikaci
SkyDemon. Mobilni telefon byl nalezen poSkozeny na misté letecké nehody. Z paméti
telefonu byla ziskdna data ve formatu .blackbox file. Dekédovani dat do formatu CSV
provedli na zadost UZPLN specialisté AAIB UK. V datovém souboru ve formatu CSV
oznaceném 2022814 (let dne 14. 8. 2022) byla polohova data zaznamenana v intervalu 1 s.
PocCatek zaznamu byl oznacen ¢asem (GPS Date) 13:22:29. Ze zmény polohy na RWY 05
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a plynulého narlstu rychlosti bylo mozné urcit zahajeni vzletu v 13:23:20 a ze zmény udaje
o nadmofiské vysce dobu odpoutani letounu v 13:23:43. V €ase oznaeném 13:29:23 doSlo
k doCasné ztraté integrity dat na cca 26 s. DalSi doCasna ztrata dat po dobu 4 s byla v Case
oznacteném 13:30:32. Duvod ztraty integrity signalu GPS se nepodafilo zjistit. V dobé
akrobatické casti vystoupeni nebyl zaznam trajektorie letu spojity a jednotlivé body
trajektorie byly zaznamenany nepfesné v porovnani s trajektorii letu na videozaznamech.
Konec zaznamu dat o poloze byl oznacen ¢asem 13:32:11. Celkova délka zaznamu byla
cca 9 min 42 s. Na obrazku €. 1 je vizualizace bodU trajektorie letu dne 14. 8. 2022 v aplikaci
Google Earth. Pfi porovnani zaznamu trajektorie letu dne 13. 8. 2022 ziskaného z datového
souboru oznaceného 2022813 vyplynul podobny charakter ztraty integrity dat v pribéhu
akrobatické Casti vystoupeni.

Obr. €. 1 — Vizualizace bodu trajektorie letu letounu Hurricane dne 14. 8. 2022

1.11.3 Videozaznamy a fotodokumentace

Verejnost, ktera se leteckého dne zucastnila, poskytla komisi pfimo a prostfednictvim Policie
CR vice videozaznamu a fotografie. Komise provedla analyzu videozdznami a fotografii
zobrazujicich stav letounu a prubéh nehodového déje. Na Zadné z fotografii, ani na
videozaznamech nebyly zadné dikazy o jakychkoli anomaliich s letounem. Vzhledem ke
vzdalenostem, z nichz byly videozaznamy porizeny, bylo mozné pouze pravdépodobné
stanovit vychylky fidicich ploch a jejich souvislost s pohybem letadla v kritické fazi letu.
Z analyzy videozaznamu vyplynulo, Zze v 13—14 s od zahajeni prostorového manévru a pfi
otoCeni o cca 120° v ostré klesavé zataCce vpravo bylo levé kfidélko vychyleno nahoru
a praveé kridélko doll (proti klonivému pohybu), viz snimky z videozaznamu této faze letu na
obrazku €. 2. Z detailnich fotografii letounu bylo zfetelné, Ze pilot mél vyvazovaci plosku
sméroveho kormidla v poloze pro vzlet —vlevo. Priloha 1 zobrazuje polohy letounu béhem
sestupné faze kritického manévru dle videozaznamu.

Vychyleni kiidélek %

Obr. &. 2 — Vychyleni kfidélek ve smyslu proti klonivému pohybu v klesavé zatacce.

151727 CZ-22-0885



Beranovych 130

‘(— USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
>
199 01 PRAHA 99

UZPLN

1.12 Popis mista letecké nehody a letounu

1.12.1 Popis mista letecké nehody

K letecké nehodé dosSlo na poli, které se nachazi mezi zastavénou lokalitou Cheb — &ast
Podhrad, ulici K Letisti a samotnym arealem letist€ Cheb. Povrch sklizeného pole se
strnistém po sklizni obilnin byl suchy. Letoun byl zni€en silami narazu do zemé. Stopa
prvniho narazu letounu do zemé byla vzdalena cca 22 m od okraje asfaltového povrchu
ulice K letisti a ve vzdalenosti cca 61 m od hrany plotu domu €. 13. Odpovidala narazu
letounu pod mirnym uhlem ve sméru cca 195°. Na poli byla na pocatku stopy trosek viditelna
brazda o délce cca 11,3 m vznikla narazem spodni ¢asti trupu letounu. V misté narazu kfidla
se zemi byla Sifka stopy otisku kfidla cca 12,4 m a viditeIné stopy narazu maket zbrani
v nabézné hrané kfidla.

4 = Hlavni Cast trosek
Rozptyl trosek

§ Stopa prvniho ==
narazu S

Obr. &. 3 — Pohled na misto letecké nehody letounu Hurricane

Tab. 3 — Poloha mista prvniho narazu

N 50°03'43,28"
E 12°23'55,14"
Nadmorska vyska: 485 m

Zemépisné souradnice:

Od mista prvniho narazu pokraCovala stopa v zemi smérem na hranu objektu regulacni
stanice zemniho plynu. Vlevo od ryhy se nachazela rozS$ifujici se olejova skvrna. Po obou
stranach okolo ryhy v pidé se nachazely mensi ¢asti roztfisténé dfevéné konstrukce trupu,
platna, kovové dily konstrukce a potahu spodni ¢asti a Ulomky listl dfevéné vrtule.

Vrak letounu narazil do plotu okolo objektu regulacni stanice zemniho plynu, sestavajiciho
z kovovych ramu s pletivem pfipevnénych na kovovych sloupcich umisténych do betonové
podezdivky a ze tfi stran plot posSkodil. Na Stérkovém povrchu prostoru mezi plotem
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a zdénym objektem stanice se stfechou tvofenou keramickymi taSkami se po obou stranach
nachazely mensi Casti trosek letounu. Vlevo od objektu se nachazel prekryt kabiny, Casti
plexiskla z prekrytu a ramu kabiny, dvitka kabiny, rozlomeny umély horizont a slozka
s tisténymi postupy (Checklisty). Vpravo od objektu se nachazely ulomky &asti systému
letounu, torza maket zbrani, deformované motorové kryty a panely potahu trupu.

Rozptyl trosek se rozSifoval az k plotu okolo pozemku u rodinného domu €.p. 13, kde vrak
letounu narazil do betonového sloupu elektrického vedeni stojiciho na hrané pozemku.
Konstrukce trupu s ocasnimi plochami se deformovala okolo sloupu a zastavila se o plot
a korunu vzrostlé vrby, ktera se nachazela za sloupem a plotem. V centroplanu zustala
prava a leva podvozkova noha s koly. K centroplanu byla pfipojena prava polovina kfidla,
roztrzena u kofene na nabézné hrané a v prostoru vztlakové klapky a zlomena cca v misté
vnitiniho zavésu kridélka. Dale k centroplanu zlstala pfipojena kofenova €ast roztrzené levé
poloviny kfidla. V misté trosek se nachazely zakabinova ¢ast trupu, mnozstvi roztfisténych
mensSich kusU dfevéné konstrukce letounu, odlomeny reduktor, odstifedivy kompresor
z motoru a vrtulovy kuzel s torzem listd vrtule.

Obr. &. 4 — Hlavni ¢ast trosek letounu Hurricane

Cast levé poloviny kFidla a od ni odtrzeny okrajovy oblouk kFidla se nachéazely na silnici
vlevo od objektu regulacni stanice zemniho plynu. Motor letadla se vytrhnul z loze
a dopadnul ve vzdalenosti cca 50 metrl od mista zastaveni hlavnich trosek. Nachazel se
na travé mezi zZivicnym povrchem ulice K Letisti a plotem pfilehlého domu.

Télo pilota obleCeného v letecké kombinéze s rozepnutym zdrhovadlem lezelo na hrané
cesty a pole ve vzdalenosti cca 56 m od mista prvniho narazu letounu do zemé a cca 4 m
od podezdivky plotu objektu regulacni stanice zemniho plynu. Pod télem pilota se nachazela
zadova Cast nosného postroje s obalem padaku. Pravy prsni popruh mél rozpojeny spoj
karabiny s pfezkou na levém prsnim popruhu. Leva noha pilota byla opasana zapnutym
levym bedernim popruhem nosného postroje. Pravy bederni popruh nosného postroje se
rozepnuty nachazel pod télem pilota.
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Vytazny padak zachranného padaku se zachytil o hromosvod na stfeSe objektu regulacni
stanice zemniho plynu. Od vytazného padaku vedla spojovaci Sndra k vrchliku zachranného
padaku ¢astecné leziciho na stfeSe objektu. Od vrchliku vedly volné natazeny nosné Snury
k volnym koncim nosného postroje.

1.12.2 Podrobné ohledani trosek letounu

Podrobné ohledani trosek letounu komise uskutecnila v misté jejich ulozeni v objektu Policie
CR, kam byly pfevezeny z mista letecké nehody.

1.12.2.1 Prohlidka prvku fizeni

Konstrukce letounu byla zni€ena, ale v ramci moznosti kontrola kontinuity prvkd ovladani
smérového kormidla, vySkového kormidla a pravého kfidélka neodhalila zadné znamky
poruchy ovladani lany a tahly.

1.12.2.2 Prohlidka motoru a vrtule

Motor mél rozlomené viko olejové vany a rozlomenou skfin vrtulového reduktoru. Byl
viditelny klikovy hfidel, hlavni lozZiska a ojni¢ni lozZiska. Byly pokryty olejem. Matice svorniku
byly zajistény. Ze skfiné motoru se odtrhnul generator a dalSi agregaty. Vyfuky byly
deformované. Kompresor se od skfiné motoru odlomil. Z télesa kompresoru se oddélil
karburator. Vrtulovy reduktor mél silné deformovana ozubena kola. Vrtulovy kuzel s ¢asti
rozlomené skfiné reduktoru byl silné deformovany s pahyly ulomenych listl vrtule.

1.12.2.3 Prohlidka pfistrojového vybaveni

V Castech palubni desky se zachovala pouze ¢ast poSkozenych pfistroju. Ve stfedni Casti
zustalo télo zataCkomeéru s rozbitym sklem. Rychlomér, variometr, vySkomér, umély horizont
vytrzené z palubni desky byly nalezeny zniCené mezi troskami. Rychlomér byl nalezen
s rozbitym sklem, rucicka byla v poloze cca 105 kt. Z vySkoméru bylo nalezeno torzo
pfistroje a barometricka krabice. Nastaveni tlaku na vySkoméru nebylo mozné urcit.
Z variometru se zachovala pouze stupnice bez rucicky. Z umélého horizontu byly nalezeny
rozlomené télo pfistroje, stupnice a gyroskopicka Cast. Torzo kompasu bylo odlomené.
V pravé Casti palubni desky byly posSkozeny otackomeér s velkou ruci¢kou ukazujici na cca
500 ot'min-! a ukazatel plniciho tlaku s rozbitym sklem. Ostatni pfistroje byly vytrzené
a poskozené, palivomér byl nalezen s rozbitym sklem a ru€i¢kou u hodnoty stupnice "2 Gal".
Na levé Casti palubni desky se zachovaly pouze posSkozené ukazatele dodavky kysliku.
Palubni hodiny, spinace magnet a dalSich systému byly vytrzené.

1.12.2.4 Prohlidka prvku v pilotni kabiné

Deformace trubkové konstrukce v oblasti pilotni kabiny a poSkozeni plynové paky, ovladace
smési a vedeni lan neumoznily stanovit rezim prace motoru. Ovladac¢ vrtule byl odtrzeny
z trubkové konstrukce a paka byla v poloze pro vysoké otacky. Ovladace podélného
vyvazeni a sméroveho vyvazeni zustaly na deformované trubkové konstrukci na levé strané
pilotni kabiny, fetéz a lana pro zménu polohy vyvazovaci plosky byly mimo ovladac. Palivovy
kohout byl v poloze "Reserve". Ovladac¢ klapky chladiCe byl v poloze "Normal".

Ridici paka byla pfipojena k uzlu podélného fizeni. V misté spoje u kloubu pro ovladani
pricného fizeni byla ulomena. Retéz pfenosu pohybu na tahla pficného Fizeni byl oddéleny.

K deformovanému pilotnimu sedadlu byly upevnény dva bfisni poutaci pasy. Centralni
rychloupinaci pfezku, ktera méla byt fixovana na pravém pasu se nepodafilo nalézt. Ke
trmenu mechanismu blokovani pohybu past umisténém za pilotnim sedadlem na pfepazce
byly upevnény dva ramenni pasy. Ovladaci lanko mechanismu bylo pferusené a vratny
mechanismus s pruzinou poskozeny.
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1.12.2.5 Prohlidka systému podvozku

Z ddvodu destrukce letounu a deformaci nebylo mozné zkontrolovat hydraulicky systém
ovladani vysouvani a zasouvani podvozku. Sdruzeny ovlada¢ podvozku a klapek na pravé
strané kabiny s Caste¢né deformovanou pakou, kulisou a pojistkou zlstal upevnén na
trubkovém ramu. Kvuli deformaci nebylo jednoznacné, zda paka byla v neutralni poloze.
Z davodu velkého rozsahu poSkozeni noh, vzpér a zatahovaciho mechanismu hlavniho
podvozku nebylo mozné zjistit, zda byl v uzamcené poloze. Tfmeny na obou kolech hlavniho
podvozku byly ulomené v misté upevnéni k ose kola.

113 Lékarské a patologické nalezy

vrwve

s narazem do zemé. Utrpéna poranéni byla jednoznacna pro svoji vSeobecnou povahu. Ze
soudné lékarskeho a letecko I1ékafskeho hlediska Ize z charakteru a lokalizace jednotlivych
poranéni uvést, Ze na postavu pilota, sediciho v pilotni sedacce, plsobilo tupé nasili velké
intenzity, a to zejména zepfedu, zespodu a zleva. Dle Setfeni na misté letecké nehody nelze
potvrdit, Ze by pilot byl v okamziku letecké nehody pfipoutan bezpecnostnimi pasy.

Pfi pitvé pilota nebyly zjistény udrazové zmény, které by nebylo mozné vysvétlit
zmény. Nebyly zjistény morfologické zmény, které by mohly svédCit pro nahlé zhorSeni
zdravotniho stavu, tedy které by mohly vést ke vzniku havarijni situace, nebo které by se
— psychického stavu. U pilota doSlo pfed smrti k aktivaci energetického metabolismu
s Cerpanim rezerv sacharidll prfedevSim ve tkani pfiéné pruhovaného svalu a mozku,
s odezvou narustu kyseliny mlééné v mozku. Uvedené zmény lIze interpretovat napfiklad
tak, Ze pilot podstupoval posledni desitky vtefin letu intenzivni psychickou a Castecné
i fyzickou zatéz. Pilot byl pfed smrti pfi védomi, neprojevily se u néj zmény svédcici pro
hypoxii, stres nebo akutné probihajici chorobny stav, doprovazeny bolestivosti.

114 Pozar
K pozaru nedoslo.

1.15 Patrani a zachrana

Dispecer provozu na LKCB okamzité aktivoval pfislusné slozky zachranné a pozarni sluzby
na letisti. Vozidlo jednotky HZS dorazilo na misto letecké nehody okamzité. Letovy feditel
LVV aktivoval Nouzovy plan. Zachranafr, ktery se dostavil jako prvni na misto letecké nehody
a k télu pilota uvedl, Ze rozepnul karabinu spoje prsniho popruhu padaku. Kombinéza pilota
byla rozepnuta.

116 Testy a vyzkum

1.16.1  Analyza poSkozeni upinacich spon bezpenostnich pas

PFi analyze poSkozeni v oblasti otvord kovovych spon ramenni a bfiSni ¢asti upinacich
bezpecnostnich pasul byl zjistén nasledujici stav.

U spon bfiSnich pasl nebyly zjistény vyrazné odchylky v pravidelnosti otvord. Zadni ¢ast
spony pravého bfisniho pasu vykazuje srazeni hrany otvoru ve sméru zapinani a nékolik

podélnych povrchovych ryh, viz obrazek €. 5. Pravdépodobné se muze jednat o stopy
vytrzeni z centralni rychloupinaci pfezky. Zadni ¢ast spony levého bfisSniho pasu vykazuje
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vyraznéjSi srazeni hrany otvoru ve sméru zapinani. V porovhani se sponou na pravém
bfiSnim pasu neni poskozeni povrchu na zadni ¢asti spony tak vyrazné, viz obrazek €. 6.

Obr. €. 5 — Prava spona bfiSnich pasu; (a) pfedni ¢ast pravé spony; (b) zadni ¢ast pravé spony.

Obr. €. 6 — Leva spona bfi§nich pasu; (a) predni ¢ast levé spony; (b) zadni ¢ast levé spony.

U ramennich popruht otvory nevykazuji vyrazné odchylky v pravidelnosti. Na zadni strané
spony praveho popruhu bylo zjisténo poSkozeni vyraznymi ostrymi zaseky na hrané otvoru,
viz obrazek €. 7. Na zadni strané spony levého popruhu je evidentni vyraznéjsi otlaceni
vnitfni hrany otvoru.

*****

Obr. €. 7 — Zadni strany spon ramennich pasu; (a) pravy pas; (b) levy pas

V pfipadé ramennich popruhd u plvodu poskozeni vnitfniho otvoru spony pravého popruhu
nelze jednoznacné urcit, zda vzniklo pfi béZném pouzivani nebo az v pribéhu nehody.

1.17 Informace o provoznich organizacich

1.17.1 Provozovatel letounu

Provozovatel letounu — Letecké Muzeum To€na, s.r.o. provozuje letiSté ToCna a muzeum
letuschopnych historickych letadel.

1.17.2 Letecky den Cheb 2022

Letecké vefejné vystoupeni "Letecky den Cheb 2022" organizoval provozovatel letist€ Cheb
ve dnech 13. — 14. srpna 2022 na zakladé rozhodnuti o udéleni souhlasu UCL a stanoveni
podminek ze dne 29. 7. 2022. Stanovil feditele LVV, realizacni vybor a organizaci LVV,
zpracoval Rizeni rizik a Nouzovy plan, pisemny briefing a sestavil program LVV. Vystupuijici
piloti pfedkladali dokumenty dokladajici zpUsobilost letadla a doklady pilota v&etné povoleni
pfedvedeni k vystoupeni pisemné nebo po pfiletu.
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Hlavni program LVV se konal po oba dny v dobé od 11:00 do 15:00. V souvislosti s LVV byl
vydan NOTAM A0789/22. Pro LVV byl stanoven prostor o poloméru 3 NM, s vertikalnimi
hranicemi GND — FL 075. Na LKCB byla poskytovana sluzba poskytovani informaci
znamému provozu. Poskytovani informaci znamému provozu bylo zajistovano i v angli¢tinég.

Na LKCB byla vymezena linie vefejnosti a stojanky letadel véetné vystupuijicich a v souladu
se smérnici UCL CAA-SL-101-3-16 byly stanoveny minimalni vzdalenosti mezi vystoupeni
pro prulety a akrobacii a zajisténa kontrola.

1.18 Doplnkové informace

1.18.1 Problém s podvozkem letounu

K tomu, Ze pilot oznamil stanovisti RADIO, ze ma indikaci vysunutého podvozku a prulet za
ucelem vizualni kontroly polohy podvozku, se vyjadril dalSi pilot. Uvedl, Ze u letount
Hurricane se obcas stalo, Zze po zasunuti podvozku se nerozsvitilo jedno Cervené svétlo,
indikujici zasunuti a zajiSténi pfislusné podvozkové nohy. PFi¢inou jevu byl pravdépodobné
koncovy spinac. Noha byla ale vzdy zasunuta, coz bylo vidét jednak prosklenymi panely
v podlaze, kterymi bylo vidét do podvozkové Sachty, a jednak byl citit doraz tfrmend nohou
do zamka. Pfirucka pro dany letoun uvadéla postup, kdy se k dokon&eni procesu zatahovani
pouzije rucni hydraulicka pumpa. Pfipadné se podvozek vysunul a znovu zasunul. Letoun
Hurricane ma nizkou maximailni rychlost pro zasouvani podvozku (VLo = 104 KIAS), proto
bylo nutné jeji dodrzeni. PFi pokusu o zavieni podvozku na vyssi rychlosti mize dojit
k nedokonalému zavieni podvozku pusobenim aerodynamické sily vzniklé tvarem krytu
podvozkové nohy. Pfi nouzovém vysouvani tato sila pomaha prekonat odpor a nohy
spravné vysunout. Zaroven ale tato sila plsobi proti zasouvani.

1.18.2 Vyjadfeni signalisty na pohybové plose

Osoba, ktera vykonavala v prabéhu LVV sluzbu signalisty na pohybové ploSe uvedla, ze
stadla na stojance v blizkosti letounu Hurricane v dobé spusténi motoru a pojizdéni ze
stojanky ke kritickému letu. K situaci pfed vzletem uvedla: "O zapnutych a zkontrolovanych
pasech jsem presvédcena, protoZe pilot si pfed pojizdénim ze stojanky sahnul na pasy
(kontrola pripoutani), zkontroloval zajiSténi kabiny, kyvnul, Ze je pfipraven pojizdét a na
zakladé toho jsem davala palec nahoru."

1.18.3 Letové vlastnosti letounu Hurricane

Pfirucka "Hurricane Mk.IV Operations Manual" uvadi v €asti Omezeni rychlosti letu
a Akrobacie padové rychlosti a doporucené rychlosti pro obraty, viz tabulka 4:

Tab. 4 — Padové rychlosti a doporu€ené rychlosti pro obraty

Rychlost KIAS Poznamka
Padova ryChIost 70-78 Padové rychlosti se lisi podle hmotnosti draku
(podvozek a klapky zasunuty)
Padova ryChIost 52-65 Padové rychlosti se lisi podle hmotnosti draku
(podvozek a klapky vysunuty)
Premet 240 Doporucené rychlosti pro manévry
Prekrut > 260
Vykrut 190-220
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K letovym vlastnostem se vyjadfril dalSi pilot: "Letoun Hurricane byl pomérné snadny typ na
létani, pokud se pilot pri obratech nachazel uprostred letove obalky. Na okraji letové obalky
se v8ak zacinaly projevovat specifické letové viastnosti, které byly pro tento typ unikatni.
Pro kriticky manévr byla nejvice relevantni jeho snaha o utahovani zatacky bud’ po dosazeni
urcitého nasobku, nebo pri letu ve skluzu s vyslapnutou levou nohou. Téchto viastnosti jsme
si ale byli vsichni védomi a casto jsme nad nimi diskutovali. JelikoZz se jednalo o velmi
zkusSeného pilota, ktery pusobil i jako zku$ebni pilot v Aero Vodochody, povazoval jsem toto
uvédoméni si daného faktu za dostate¢né a nemél jsem pochyb, Ze by si na to v budoucnu
nedal pozor."

K padovym vilastnostem uvedl: "Padove viastnosti letounu Hurricane byly v mnoha ohledech
typické pro tuto kategorii letadel. Varovani pfed dosazenim kritického uhlu nabéhu nebylo
prilis vyrazné, pfichazelo na posledni chvili a zanikalo ve vSudypritomnych vibracich. Po
pfekroceni kritického tuhlu nabéhu doslo zpravidla k poklesu pravého kfidla. Vybrani bylo
standardni, vyzadovalo vSak nékolik set stop. U letounu Hurricane byla relativné
nebezpecna pravé kombinace pozdniho varovani s velkou vyskou potfebnou pro vybrani.
Tohoto jsme si ovsem byli také vsSichni védomi." Jako dalSi charakteristické vlastnosti
letounu Hurricane, které mohly spoluplsobit uvedl: "Velmi nevyrazné projevy, které by pilota
upozornily na skluz ¢i vykluz, a velmi Spatna moznost rozpoznat rychlosti pod 150 kt podle
citu. V prvnim pfipadé bylo nutné sledovat sklonomér, kde oproti zvyklostem maji britské
letouny misto kulicky "rucCicku", ukazujici nahoru. Ve druhém pripadé bylo nutné peclivé
sledovat rychlomér. Prabéh sil v podélném fizeni byl v nékterych manévrech odlisny od
zvyklosti, a to platilo zejména pri letu ve skluzu, zejména v pravem."”

K vySe zminéné citlivosti letounu Hurricane na skluz dalSi pilot uvedl: "Projevovala se tak,
Ze pri vy8lapnuti levé nohy zacal podélny sklon zvySovat, pri vySlapnuti pravé nohy jej
sniZoval. Letova priru¢ka dokonce varovala pfed tim, kdyz si pilot po vzletu neprestavi
smerovy trim a necha jej v poloze plné vpravo, vznika s rostouci rychlosti klopivy moment
ve sméru "téZky na ¢umak" a zdanlivé se letoun projevuje jako podélné nestabilni. Sila
v fizeni pak muze dosahnout takovych hodnot, Ze pilot nema dostatec¢nou silu pro vybrani
stfemhlavého letu, dokud nevyslapne mirné levou nohu. Naopak pfed dosazenim kritického
uhlu nabéhu s pravou nohou se letoun zdanlivé jevil jako stabilni (snizoval podélny sklon),
s "kulickou uprostfed” jako témér neutralni a s levou nohou jako nestabilni a do padu zacal
v posledni chvili mirné pfitahovat."”

2 Rozbory

Letecka nehoda se stala béhem prostorového manévru — ostré klesavé zatacky na malé
rychlosti, pficemz nizko nad zemi doslo k pfetazeni letounu, nesymetrickému odtrzeni
proudu na kfidle, ztraté kontroly nad fizenim letounu a narazu do zemé. Na letounu nebylo
Zzadné zafrizeni, jehoz zaznam dat by bylo mozné vyuzit pro rozbor kritické faze letu.

21 Kvalifikovanost a zdravotni stav pilota

Pilot mél platny prikaz zpUsobilosti, odpovidajici kvalifikaci a dlouholeté zkuSenosti jako
instruktor, examinator a zkusebni pilot.

Predvadécim pilotem se stal v roce 2019. Vzhledem k poklesu poctu leteckych dna v dobé
opatfeni k prevenci Sifeni onemocnéni Covid-19 mél relativné maly pocet vystoupeni.

Zpusobilost pilota pfedvadét s letounem Hurricane akrobatické vystoupeni ovéfil garant
a byl drzitelem platného Schvaleni akrobatického vystoupeni. Akrobatické vystoupeni
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s letounem Hurricane pilot pfedvadél poprvé na LVV ve dnech 13. a 14. 8. 2022. Nacvik
k ovéfeni sestavy vystoupeni vzhledem k prostoru pro vystoupeni ucinkujicich na LKCB
neproved|.

Pilot mél platné osvédceni zdravotni zpusobilosti. Zdravotni stav pilota byl dobry. PFi
komplexni soudné |ékarské expertize nebyly zjistény aktualni zmény zdravotniho stavu,
které by bylo mozno klast do pFi€inné souvislosti s leteckou nehodou. Pilot nebyl v pribéhu
letu pod vlivem alkoholu &i jinych, pro let zakazanych latek (Iékd nebo drog).

2.2 Letoun

Mél platné osvédZeni kontroly letové zpusobilosti a platné zakonné pojisténi odpovédnosti.
V pribéhu provadéni letu v ramci LVV dne 13. 8. 2022 pilot nezaznamenal Zadnou zavadu,
ktera by mohla ohrozit bezpecnost letu. Vypocet zalozeny na odhadované hmotnosti paliva
v dobé nehody ukazal, Ze letoun byl provozovan v ramci povolené hmotnosti a vyvazeni. Na
zakladé videozaznaml, fizeného pohybu béhem obratd a ohledani trosek nebyl zjistén
zadny dukaz, Ze doSlo k zavadé nebo poruse, ktera by pfispéla ke vzniku letecké nehody.

2.3 Podminky letu

Meteorologické podminky odpovidaly pfedepsanym minimim pro provadéni letd v ramci
LVV. Béhem letl v programu LVV se nevyskytly Zadné nebezpecné meteorologické jevy.

24 Akrobatické vystoupeni dne 13. 8. 2022

Z analyzy videozaznamu a z vyjadreni dalSiho pilota vyplynulo, Ze akrobatické vystoupeni
dne 13. 8. 2022 odpovidalo tomu, co pilot mél natrénovano na letounu Hurricane i na
cvicném letounu AT-6 Harvard a bylo v souladu se Schvalenim akrobatického vystoupeni.
Provadéné obraty vCetné akrobatickych (dvou po sobé nasledujicich prekrutd — kubanské
osmy) byly pilotem bezpecné zvladnuty.

2.5  Kriticky let

2.5.1 Problém s indikaci podvozku letounu

Pilot cca 3 min po vzletu oznamil stanovisti RADIO, Ze ma indikaci vysunutého podvozku
a pozadal o informaci, zda je podvozek vysunuty. Provedl pralety nad letistém, béhem
kterych ze stanovis§té RADIO nebylo vidét, Ze by byl podvozek vysunuty. Tuto informaci pilot
obdrzel. Na snimcich pofizenych v pribéhu vystoupeni letounu Hurricane je podvozek
v zasunuté poloze. Pravdépodobnou pfi€inou indikace vysunutého podvozku mohla byt
chybna funkce koncového spinace. Pilot mohl vizualné zkontrolovat zasunuti podvozku
pohledem pfes pruhledné panely. Celkové, at uz indikace vysunutého podvozku trvala nebo
ne, pilot nasledné zahajil akrobatickou ¢ast vystoupeni.

2.5.2 Akrobaticka ¢ast vystoupeni

Pilot nejprve provedl dva manévry, které byly podobné jako dne 13. 8. 2022 ZpUsobem
pilotaZe se ale mirné lisily. Uvodni ptilku kubanské osmy pilot pfi pfedchozim vystoupeni
provadél s pulvykrutem az po pfechodu vrcholovym bodem, v klesani pod uhlem cca 20°.
P¥i kritickém letu pilot zahajil palvykrut dfive, t&ésné za vrcholem a viditelné v ném tahal, coz
zpusobilo vyraznou chybu ve sméru vuci linii divaka. Chybu pak v klesavé ¢asti opravoval,
aby nepreletél mez vystoupeni. Druhy manévr se liSil sudovym provedenim stoupavé
zatacky "Derry Turn". Dfive pilot provadél tento manévr pomoci osovych vykrutd. Provedeni
obratu béhem kritického letu bylo podle vyjadieni dalSiho pilota bezpec¢né.
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Po dvou akrobatickych manévrech pilot proved! prilet v malé vySce, oto€eni do protisméru
mirnou levotoCivou souvratovou zataCkou a po pruletu v malé vySce provedl mirnou
pravotocivou souvratovou zatacku, s naslednou razantni zatackou vlevo do pruletu podél
linie RWY 23. Od zahajené akrobatické ¢asti vystoupeni tato sestava trvala 2 min.

253 Kiriticky manévr

Kriticky manévr pilot zahajil stoupanim, ve kterém, dle analyzy videozaznamu, po cca 4 s
letoun uved| do stoupavé zatacky vpravo s plynulym zvétSovanim pficného sklonu az do
cca 90° na jejim vrcholu. Po provedeném stoupani se letoun pravdépodobné nachazel ve
druhém rezimu. Pfi ostré zatacce s velkym pficnym sklonem letoun prudce ztracel rychlost.

Neni s jistotou znamo, proc¢ se pilot o provedeni manévru timto zplisobem pokusil. Jednou
z moznosti je, ze se pro takovy manévr rozhodnul, aby se nedostal v malé vySce nad
zastavbu s rodinnymi domy v ¢&asti Podhrad. Pokud mél sohledem na informaci
o zbyvajicim €asu do konce vystoupeni v umyslu provést zavérecny pruletu (zatackou
s mirnym naklonem smérem k divakim), kterym by své vystoupeni ukondil, pokusil se
pravdépodobné na malém prostoru zrychlit otoCeni do protisméru. Pfi kritickém manévru se
vSak nachazel pfilis blizko letisté a prostoru pro divaky. Mohlo se také jednat o reakci na to,
ze kdyz pfi vystoupeni dne 13. 8. 2022 pfed zavére¢nym pruletem provedl manévr do
protisméru zatackou vpravo, vyzadoval manévr pfilis velky prostor.

Pilot po otoCeni o cca 90° pokraCoval pfechodem do ostré klesavé zatacky. Z analyzy
videozaznamu vyplynulo, Ze pfi otoCeni o cca 120° pfi¢ny sklon dosahl cca 45°-60° a uhel
klesani 35°-45°. Na zakladé dikazl z videozaznamu byl zfetelny zasah do pfi¢ného Fizeni,
vychyleni kfidélek ve smyslu proti klonéni vpravo, ale sou€asné s tim nahly narust pficného
a podélného sklonu letounu. Z rozboru videozaznamu a detailnich fotografii bylo vidét, ze
letoun mél vyvazovaci plosku smérového kormidla v poloze pro vzlet — vlevo. Smérové
kormidlo tedy bylo mirné vychylené doprava. To pomahalo vytvaret pfi vysSich rychlostech
a niz8im rezimu motoru nestandardni prabéh sil v fizeni ve srovnani s ostatnimi letouny.

S velkou pravdépodobnosti doSlo v ostré zatacce k poklesu rychlosti pod padovou,
pretazeni letounu, nesymetrickému odtrZzeni proudu na kfidle a vzniku autorotacniho
pohybu vpravo. Na dobu kratSi nez 1 s se zmenSil pficny sklon, ale vzapéti, cca 1,5 s pred
narazem letounu do zemé doSlo k rychlému klonéni vpravo a zvySeni strmosti klesani.
Bezprostfedné pfed narazem se pfid mirné zvedla, ale letoun jiz nemél dostate¢nou vysku
pro vybrani do vodorovného letu. Pod mirnym uhlem podélného sklonu narazil spodni Casti
trupu a pravou polovinou kfidla do zemé.

3 Zavéry
3.1 Zjisténi
e Pilot mél pro vykonavany let platnou kvalifikaci, byl zdravotné zpusobily a mél
opravnéni predvadét akrobatické vystoupeni s letounem Hurricane na leteckych
akcich.
e Vystoupeni dne 13. 8. 2022 bylo v souladu se Schvalenim akrobatického vystoupeni
a provadéné akrobatické i dalSi manévry byly pilotem bezpe¢né zvladnuty.
e Dne 14. 8. 2022 se jednalo o druhé pilotovo vefejné akrobatické vystoupeni

s letounem Hurricane béhem LVV.
e Letoun byl zpusobily k letu a byl fadné udrzovan.
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Hmotnost letounu byla v pfedepsanych mezich.

Nebyly zjistény Zadné dukazy o zavadé nebo poruse, které mohly pfispét ke vzniku
letecké nehody.

Po vzletu pilot zjistil signalizaci vysunutého podvozku a pozadal o provéfeni stavu
podvozku.

Sestava vystoupeni dne 14. 8. 2022 se liSila typy a zpusobem provedeni manévr(
od sestavy vystoupeni dne 13. 8. 2022.

V prabéhu vystoupeni 14. 8. 2022 pilot nejprve provedl dva akrobatické manévry,
které oproti pfedtim vykonanému akrobatickému vystoupeni provadél odliSné, na
kladnych nasobcich zatizeni.

V prabéhu posledniho manévru pilot proved| strmé stoupani s prechodem do ostré
zatacky.

KdyZz na vrcholu manévru pilot zahajil sestupnou fazi, letoun se pravdépodobné
nachazel ve druhém rezimu.

K letecké nehodé doSlo v ostré a strmé sestupné zatacce, kterou se pilot
pravdépodobné pokusil zrychlit oto€eni do protisméru na malém prostoru.

V pribéhu ostré a strmé sestupné zatacky poklesla rychlost pod padovou rychlost
odpovidajici naklonu a doslo k pretazeni letounu.

Pfi vzniku autorotacniho pohybu nebyla vzhledem ke strmosti sklonu letounu
k dispozici dostatecna vyska nad zemi, aby vybrani, o které se pilot pokusil, bylo
mozné.

Nelze potvrdit, Ze by pilot byl v okamziku letecké nehody pfipoutan bezpecnostnimi
pasy.

Destrukci letounu zpuUsobily silny naraz spodni &asti trupu, kfidla a pracujiciho
motoru do zemé a nasledné narazy konstrukce do objektu regulacni stanice
zemniho plynu a betonovy sloup elektrického vedeni.

Pri¢ina letecké nehody

Pricinou letecké nehody byl pokus pilota o vertikalni manévr k rychlé zméné letu do
protisméru ostrou a strmou sestupnou zatackou na malém prostoru, pfi které doslo
k pfetazeni a vzniku autorotacniho pohybu letounu. Ve strmé poloze letoun nemél
dostate€nou vysku k vybrani, o které se pilot pokusil. Disledkem byl naraz letounu do zemé.

3.2.1

4

Faktory, které pravdépodobné pfispély ke vzniku letecké nehody:

Reseni problému se zapnutim bezpeénostnich pasu.

Reseni stavu podvozku v priib&hu letu pred vlastnim predvedenim vystoupeni.
Zména sestavy predvadénych obratu, kdyz pilot zahaijil pfedvedeni vystoupeni.

Bezpecénostni doporuceni

UZPLN nevydava bezpeé&nostni doporuéeni.

4.1

Opatreni prijaté provozovatelem letounu

Provozovatel letounu na zakladé vyhodnoceni pravdépodobnych spolupusobicich pficin
prijal interni opatfeni pro provadéni vystoupeni historickych letoun na leteckych dnech
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a pro hodnoceni rizik. Pfihlédnuto bylo zejména k rozlétanosti posadek a provadéni
nezavislé kontroly pfipravenosti k letu.

5 Pfilohy

Pfiloha 1 Polohy letounu béhem sestupné faze kritického manévru dle videozaznamu.
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Priloha 1
Polohy letounu béhem sestupné faze kritického manévru dle videozaznamu

o

Interval mezi jednotlivymi snimky

videozaznamu je cca 0,5 s. / y
Protizasah vychylkou

kfidélek ? B
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