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Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 996/2010,
zakonem &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi.
Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod a incidentd bez urCovani viny & odpovédnosti. Zavérecna
zprava, zjiSténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentd, eventualné systémovych
nedostatkd ohroZujicich provozni bezpeénost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity jinak
nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, kterd by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incident
s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavéreéné zpravy vyslovné prohlasuje, Ze Zavére¢na zprava nemuze byt
pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pfi¢in letecké nehody ¢&i incidentu a nemuaze
byt pouzita ani pro uplatnéni narokud v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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Pouzité zkratky
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Nad urovni zemského povrchu

Schvalena organizace pro vycvik

Nad stfedni hladinou mofe

Oblaéno az skoro zatazeno

Cirrostratus

Cumulus

Prikaz obchodniho pilota vrtulniku

Cesky hydrometeorologicky ustav

Vychod

Letovy instruktor (vrtulnik)

Globalni polohovy systém

Integrovany zachranny systém

Vefejné vnitrostatni letisté Breclav

Verejné mezinarodni letisté Brno/Turany

Pravidelna letecka meteorologicka zprava

Sever

Zadny

Prikaz soukromého pilota (vrtulnik)

stfedni hladinu mofe podle podminek standardni atmosféry
Atmosféricky tlak redukovany na stfedni hladinu mofe podle podminek
standardni atmosféry

Koordina¢ni zachranné stredisko

Rychla zachranna sluzba

Zprava o pfizemnich meteorologickych pozorovanich z pozemni
stanice

Polojasno

Instruktor typové kvalifikace (vrtulnik)

Svétovy koordinovany ¢as

Ustav pro odborné zjistovani pfigin leteckych nehod
Korekce zraku

Stopa (jednotka délky - 0,3048 m)
Hektopascal (jednotka atmosférického tlaku)
Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km-h-t)
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A) Uvod

Provozovatel: pravnicka osoba

Vyrobce letadla: Robinson Helicopter Company

Typ letadla: vrtulnik Robinson R 22 BETA |l

Poznavaci znacka: OK-TOM

Misto udalosti: louka u obce Lanzhot

Datum a ¢as udalosti: 14. 1. 2023, 11:45 UTC (vS8echny casy jsou

uvedeny v UTC)

B) Informac€ni prehled

Dne 14. 1. 2023 UZPLN obdrzel ozndmeni o letecké nehodé& vrtulniku Robinson
R 22 BETA Il. Pilot s instruktorem na palubé provadél vycvikovy let pro ziskani instruktorské
kvalifikace na typu. Po pfiletu nad vybranou plochu a po jeji kontrole provedla posadka
nacvik pfistani s imitaci nefunkéniho ovladani ocasni vrtulky. Pilot uvolnil pedaly nozniho
fizeni a instruktor simuloval zavadu ocasni vrtulky fixaci pedalid nozniho fizeni. Po
uspésném pristani posadka zvolila stejny postup i pfi nasledném vzletu. Dle vypovédi
posadky doslo ve fazi rozbihani ve vzduchovém polstafi k samovolnému rozto€eni vrtulniku
doprava kolem svislé osy. Instruktorovi se ani pfes udajné pIné vySlapnuty levy pedal
nepodafilo pravou rotaci zastavit. Vrtulnik se po narazu do zemé prevratil a zUstal lezet na
levém boku. Vrtulnik byl zniCen. Posadka nebyla zranéna.

Pfi¢inu udalosti zjiStovala komise ve slozZeni: )
Predseda komise: Ing. Josef BEJDAK
Clen komise: Karel BURGER

Zavérec€nou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 00 PRAHA 9 - Lethany

Dne 22. 7. 2024

Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

Faktické informace
Rozbory

Zaveéry

Bezpecnostni doporuceni
Prilohy

a b~ w N

5/19 CZ-23-0017



 — USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
B (i Beranovych 130
UZPLN 199 00 Praha 9 - Letiiany

1 Faktické informace
Faktickeé informace byly ziskany z vypovédi posadky vrtulniku.

1.1 Pribéh letu
Pilot a instruktor uvedli o pribéhu letu nasledujici informace.

1.1.1 Okolnosti, které pfedchazely kritickému letu

Posadka uvedla, Ze se toho dne jednalo o tfeti vycvikovy let. Tento let byl zaméfen na vycvik
vyuky navigace a nacvik vynucenych pfistani. Pfedletova pfiprava probéhla na ucebné,
nasledné predletova prohlidka vrtulniku na provozni plose. VSe probéhlo standardné bez
zjisténi jakéhokoli problému €i zavady. Posledni let byl zahajen z letidté Brno/Tufany v 10:45
a probihal pfes otocné body: Whisky (Ofechov) — Troskotovice — Bavory — LKBA (pfistani)
— Lanzhot. Pro nacvik vynuceného pfistani byla zvolena travnatd plocha cca 1,5 km
severozapadné od okraje mésta Lanzhot, ktera byla v minulosti vyuzivana jako
.praskarska“. Pilot pfi pfiletu do prostoru zapadné od mésta provedl obhlidku plochy
a nasledné pokracoval do polohy po vétru v jiznim okruhu pro smér 300°. Pfiblizeni na
pristani a pfistani do visu probéhlo bez problému. Déale pokracoval vzletem v kurzu 300°
a dalSim jiznim okruhem. Posadka v Case 11:35 zahajila nacvik poruchy ovladani ocasni
vrtulky. Pfed druhym pfistanim si instruktor pfevzal ovladani nozniho fizeni a pilot mél za
ukol pfistat za pouziti pouze cyklického a kolektivniho fizeni. Pfistani bylo provedeno bez
problému s mirnym pfimym dopfednym pohybem po zemi v délce cca 1 metr.

1.1.2 Kiriticky let

1.1.2.1 Vypovéd pilota

Pilot ke kritické fazi letu ve své vypovédi doslova uvedl: ,Pfed druhym pristanim si instruktor
prevzal ovladani nozniho rizeni a ja jsem mél za ukol pfistat za pouZiti pouze cyklického
a kolektivniho rizeni. Pristani bylo provedeno opét bez problému s mirnym pfimym
dojezdem v délce cca 1 metr. Nasledné jsme vrtulnik pri stejném rozdéleni ovladacich prvku
uvedli do visu. Vrtulnik se mirné stocil osou proti vétru do sméru 270°. Ve vySce cca 1 metr
Jjsem zacal mirnym pohybem fizeni rozbihat vrtulnik v ose drahy, tedy vzhledem k poloze
osy trupu doprava dopredu. V okamZziku vzniku kritické situace byly vSechny hodnoty na
pfistrojich v normé a rychlost pohybu byla odhadem maximalné rychlost chuze. V ten
okamzik se vrtulnik zacal naprosto nekontrolovatelné velkou rychlosti otacet doprava.
Podival jsem se na instruktora a nasledné na jeho nohy na noznim fizeni, zda pri¢ina neni
tam. Nebyla. Leva noha byla vyslapnuta dopredu, ale zcela zjevné bez jakékoli odezvy
vrtulniku. V pribéhu rotace jsem zaznamenal stfidavé zvedani a poklesy pridé a zvétsujici
se naklony. Nedokazu odhadnout kolik oto¢ek jsme pfed dopadem na zem udélali, ale
odhaduji, Ze od zapoceti rotace do dopadu na zem ubéhlo maximalné pét vtefin. Cca dvé
vtefiny pred dopadem, kdy uz bylo jasne, Ze situace nema reseni, jsem se jen vytocil trupem
a levou rukou doprava smérem ke stredu kabiny, abych si ochranil levou ruku pred
poranénim pod vrtulnikem. Dopad byl na levy bok.*

1.1.2.2 Vypovéd instruktora

Instruktor ke kritické fazi letu ve své vypovédi doslova uved!: ,Po dal$im odpoutani do visu
a zahajeni mirného dopredného vzdusného pojizdéni se vrtulnik prudce roztocil kolem své
svislé osy doprava. Levym pedalem jsem se snaZil rotaci zastavit, ale bezuspésné. Vrtulnik
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udélal cca dvé velmi rychlé rotace kolem svislé osy, béhem kterych byl nefiditelny, dopad|/
zadni ¢asti levé liziny na zem a pfepad| na levy bok. Motor se okamZité zastavil.“
1.2 Zranéni osob

Pilot si po opusténi kabiny vrtulniku stéZzoval na bolest zad. V nemocnici absolvoval kontrolni
vySetfeni s negativnim vysledkem. Instruktor neutrpél pfi letecké nehodé zadna zranéni. Na
zemi nebyl nikdo zranén.

Tab. €. 1 — Zranéné osoby

Zranéni Posadka Cestujici Ostatni osoby
(obyvatelstvo apod.)
Smrtelné 0 0 0
Tézké 0 0 0
Lehké/bez zranéni 0/2 0/0 0/0
1.3 Poskozeni letadla

Vrtulnik byl po narazu do zemé a pfi kontaktu rotujicich ploch s terénem a po nasledném
prevraceni na levy bok znicen.

1.4 Ostatni Skody

Pfi letecké nehodé nedoslo ke Skodam na majetku tfeti osoby. Nedoslo ke kontaminaci
zeminy provoznimi kapalinami.

15 Informace o osobach

151 Pilot

Pilot, vék 48 let, drzitel platného prikazu zpusobilosti letové posadky CPL (H), kvalifikace
R 22 platna do 30. 11. 2023. DalSi platné typové kvalifikace na vrtulniky EC 135/635,
Bell 427 a R 44. Mél platné osvéd&eni zdravotni zpusobilosti 1. tfidy s omezenim VNL do
21. 11. 2023 a platny vSeobecny prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby.

Prakticky letecky vycvik zahdjil jako vojensky pilot vrtulniku. PPL (H) ziskal v roce 2000.
CPL (H) ziskal 4. 10. 2007. Dle zaznamu v zapisniku letd nalétal na vSech typech létanych
vrtulnikd celkem 3 671 h 32 min. Z toho na typu R 22 nalétal 25 h 50 min.

1.5.2 Instruktor

Pilot, vék 46 let, drzitel platného prikazu zpusobilosti letové posadky CPL (H), kvalifikace
R 22 platna do 31. 5. 2023. Kvalifikace FI (H) platna do 31. 5. 2025. DalSi platné typové
kvalifikace na vrtulniky Bell 206, Bell 427, R 44 a platna kvalifikace TRI (H). Mél platné
osvédceni zdravotni zpusobilosti 1. tfidy do 25. 11. 2023 bez omezeni a platny vSeobecny
prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby.

Prakticky letecky vycvik na vrtulniku zahajil v roce 2012. PPL (H) ziskal v roce 2013.
CPL (H) ziskal 18. 7. 2018. Dle zaznamu v zapisniku letd nalétal na vSech typech létanych
vrtulnikd celkem 1 457 h 54 min, jako instruktor 669 h 04 min. Na typu R 22 nalétal celkem
417 h 58 min. Za poslednich 90 dnu nalétal celkem 42 h 42 min, z toho jako instruktor 39 h
49 min.
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1.6 Informace o letadle

1.6.1 VSeobecné informace

Letadlo Robinson R 22 BETA Il poznavaci znatky OK-TOM, byl lehky jednomotorovy,
dvoumistny, celokovovy vrtulnik klasické konstrukce s pevnym lizinovym podvozkem.
Vrtulnik byl pohanén pistovym motorem typu Lycoming O-360-12A. Palivové nadrze
o vyuzitelném objemu 100 litrd byly naposledy doplnény 20 litry leteckého benzinu AVGAS

100 LL na celkové mnozstvi cca 40 litr, coz je cca 40% celkového objemu.

o Typ:

e Poznavaci znacka:
e Vyrobce:

¢ Rok vyroby:

e Vyrobni Cislo:

e Celkovy nalet:

e Pocet vzletu:

e Pojisténi odpovédnosti za Skodu:

1.6.2 Pohonna jednotka

e Motor/Typ:

e Vyrobce:

e Vyrobni Cislo:
¢ Rok vyroby:

e Celkovy nalet:
e Nalet od GO:

Robinson R 22 BETA Il

OK-TOM

Robinson Helicopter Company, USA
2008

4377

3 049 h 24 min

12 980

platné do 1. 11. 2023

Textron Lycoming O-360-J2A
Lycoming Engines, USA
L-41226-36E
2008
3 049 h 24 min

791 h 00 min

1.6.3 Provoz vrtulniku

Vrtulnik byl zapsan do leteckého rejstfiku CR dne 18. 11. 2008 s povolenim pro provadéni
leteckych praci. Od té doby nékolikrat zménil provozovatele. Poslednim se dne 6. 1. 2011
stala spole¢nost Blue Sky Service, s.r.0.

1.6.4 Informace o udrzbé

Posledni 100hodinova roc¢ni prohlidka byla provedena dne 18. 10. 2022 a letadlo bylo
povazovano za pripravené k uvolnéni do provozu. Dne 19. 10. 2022 bylo potvrzeno, Ze byla
provedena uplna kontrola letové zpusobilosti €. 09/2022 a bylo vystaveno Osvédc&eni
kontroly letové zpUsobilosti €. 5417/8 platné do 12. 11. 2023. Od této doby vrtulnik nalétal
58 h 24 min a proved| 365 vzletl. V den letecké nehody vrtulnik nalétal 3 h 00 min a provedl
16 vzletl.

1.6.5 VypocCet celkové hmotnosti vrtulniku

Tab. €. 2 - Uréeni celkové hmotnosti vrtulniku

Hmotnost prazdného vrtulniku: 409,0 kg
Hmotnost paliva: 21,0 kg
Hmotnost posadky: 180,0 kg
Hmotnost nakladu: 2,0 kg
Celkova hmotnost vrtulniku: 612,0 kg
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Maximalni celkova hmotnost vrtulniku je 622 kg. Minimalni celkova hmotnost vrtulniku je
417 kg.

1.7 Meteorologicka situace

Analyza meteorologické situace v cCase 11:45 vychazela zodborného odhadu
pravdépodobného pocCasi v misté letecké nehody vypracovaného Ceskym
hydrometeorologickym ustavem pro den 14. 1. 2023.

Uzemi Ceské republiky ovliviiovalo Cerstve jihozapadni proudéni
a pozdéji odpoledne zacala pfes Cechy postupovat tepla fronta.
200-260°/6-14 kt

Situace:

Prizemni vitr:

Vyskovy vitr: 2 000 ft AMSL 260°/10 kt

Dohlednost: nad 10 km

Stav pocasi: polojasno az obla¢no, ojedinéle skoro jasno
Oblac¢nost: SCT/BKN, Sc, Cu 5 000 ft AGL

Turbulence: ojedinéle slaba mechanicka od zemé do 1 500 m AGL
Namraza: NIL

REG QNH: 1 021 hPa, slaby az mirny pokles

1.7.1 Vypis ze zprav METAR

Zprava METAR z letecké meteorologické stanice na LKTB ze dne 14. 1. 2023 v ¢ase 11:00
az 13:00.

[14.01.2023 12:00Z — 14.01.2023 13:00Z]
METAR LKTB 141200Z 17006KT 140V200 9999 FEW026 09/02 Q1019 NOSIG=

[14.01.2023 11:30Z - 14.01.2023 12:30Z]
METAR LKTB 141130Z 20007KT 9999 FEW020 08/03 Q1020 NOSIG=

[14.01.2023 11:00Z — 14.01.2023 12:00Z]
METAR LKTB 141100Z 21007KT 170V240 9999 FEW020 08/03 Q1020 NOSIG=

1.7.2 Vypis ze zpravy SYNOP

Tab. €. 3 - Vypis ze zprav SYNOP z klimatické stanice Lednice (cca 15 km severozapadné mista nehody)

. . Oblaénost Teplota
Gas Dohlednost Smér vétru Rvychlost Narazy vétru losminy/ft °C]
[km] vétru [kt] k(]
AGL]
11:40 - 360° 8 NIL - 9.0
11:50 - 330° 2 NIL - 9.0
9/19 Cz-23-0017
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1.7.3 Radarovy, satelitni a snimek z webové kamery

Obr. €. 1 - Radarovy a satelitni snimek (kfizkem je oznacena poloha mésta Lanzhot)

Obr. €. 2 — Snimek z webové kamery umisténé v obci Kobyli (cca 25 km severné od mista nehody)

V misté letecké nehody vrtulniku u obce Lanzhot val v 11:45 pravdépodobné severozapadni
vitr rychlosti 3 az 4 m-s'. Dohlednost se pohybovala nad 10 km, obloha byla jasna.
Nevyskytovaly se zadné srazky ani jiné jevy pocasi. Teplota vystoupala na 9 °C.

1.7.4 Pocasi popsané posadkou

Pilot a instruktor ve svych vypovédich shodné uvedli, Ze v Case kritické faze letu byla

dohlednost nad 10 km, obloha bez oblaénosti a val zapadni vitr o rychlosti do 5 kt.
1.8 Informace o letisti

Posadka provadéla vycvik nouzovych postupl na byvalé ,praskaiské“ plose. Travnata
plocha obdélnikového tvaru o rozmérech cca 50 x 700 m je situovana v azimutu 120/300°
a lezi mezi silnici €. 425 a elektrifikovanou Zelezniéni trati spojujici Bfeclav a Lanzhot.

1.9 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky

Na palubé vrtulniku nebylo nainstalovano zaznamové zafizeni, jehoz zaznam by bylo
mozné vyuzit k rozboru letu.

Ve vrtulniku bylo pro potfeby navigace naistalovano zafizeni Garmin GPS map 296, které
vSak nebylo posadkou pouzito k aktivni navigaci v rezimu GPS.
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1.10 Popis mista nehody a trosek

Misto letecké nehody se nachazelo na travnatém pozemku, uprostied byvalé ,praskarské®
plochy a bylo vzdaleno cca 1 500 m severozapadné od nadrazni budovy v obci Lanzhot.
Pfesna poloha mista nehody je uvedena v tabulce €. 4.

Tab. €. 4 — Misto letecké nehody

., e N 48°44°21"
v zemépisnych soufadnicich: E 16°56'37"
nadmorska vyska: 155 m

Obr. &. 3 — Trosky vrtulniku na misté letecké nehody

1.10.1 Ohledani trosek vrtulniku

1.10.1.1 Ohledani trosek na misté nehody

Jednotlivé vyznamné konstrukeni prvky, které se od vrtulniku oddélily pfi narazu do zemé
se nachazely v blizkosti trosek. Transmisni hfidel byla nalezena cca 30 m od vrtulniku. Cast
ocasniho nosniku se stabilizacnimi plochami byla setrvacnosti odmrsténa do vzdalenosti
cca 20 m od vrtulniku. Ocasni vrtulka s koncem ocasniho nosniku byla nalezena ve
vzdalenosti cca 10 m od vrtulniku.

Prvotni ohledani mista nehody bylo provedeno hlidkou Policie CR. Vrtulnik byl nasledné
prepraven na LKTB a uloZzen do hangaru provozovatele. Odborné ohledani vrtulniku
a kontrola dokumentace byla provedena v misté ulozeni inspektory UZPLN.
1.10.1.2 Odborné ohledani trosek vrtulniku

A) Trup vrtulniku
Trup vrtulniku byl poSkozen dopadem na zem a pFevracenim vrtulniku na levy bok. Levé

dvefe kabiny byly utrzeny ze zavésu. Interiér pilotni kabiny nenesl znamky poSkozeni.
Trubkova konstrukce levé zadni ¢asti trupu byla znaéné zdeformovana narazem na zem.
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LiZinovy podvozek vrtulniku byl deformovan a byla vyrazné zménéna geometrie podvozku.
Nejvyraznéjsi zména (zvétSeni rozchodu) geometrie lizin byla v zadni ¢asti lizin. Z toho Ize
usuzovat, Ze dalSi kontakt (naraz) po kontaktu listd vyrovnavaciho rotoru byl vlevém
naklonu zadni Casti levé liziny podvozku. V zadni Casti levé liziny byly stopy po narazu
a zaboreni konce liziny do mékkého povrchu plochy, na které vrtulnik havaroval.

Obr. &. 4 — Poskozeni lizinového podvozku a levé zadni ¢asti trupu

B) Ocasni nosnik

Ocasni nosnik s ocasni vrtulkou byl rozlomen na 3 &asti. Stfedni ulomena ¢ast byla v délce
cca 1 m podélné roztrzena. Velka ¢ast poskozeni ocasniho nosniku byla zpisobena rotujici
zdeformovanou transmisni hfideli pfed jeji uplnou destrukci. Toto poskozeni zpUsobila
transmisni hfidel, ktera se pfi narazu listd ocasni vrtulky do zemé vytrhla z pruznych
kfizovych spojek a vlivem krouticiho momentu vylétla ven z ocasniho nosniku. VSechny
spojky nesly stopy deformace — nasilné nataZeni, nékteré az o 8 cm.

Obr. &. 5 — Spojeni koncového reduktoru s transmisni hfideli
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Obr. €. 6 — PoSkozeni pruznych spojek transmisniho hfidele

C) Ocasni vrtulka

Ocasni vrtulka s koncem ocasniho nosniku méla deformacné poskozeny oba listy. Jeden
z listdl nesl stopy po kontaktu se zemi. Uhlovy reduktor byl bez poskozeni a obsahoval
dostatecnou olejovou naplfi. Byla zlomena paka ovladajici nastaveni uhlu nabéhu listu
ocasni vrtulky a jeji ovladaci tahlo. Lom paky i ovladaciho tahla byl kiehkého charakteru, to
znamena, ze vznikl jednorazovym pusobenim znacéné sily v kratkém €asovém okamziku.
Lom paky ovladani vznikl pravdépodobné pfi narazu koncové €asti ocasniho nosniku na
zem. K pferuSeni tahla ovladani dosSlo pfi rotaci poSkozené transmisni hfidele uvnitf
ocasniho nosniku pfed jeho uplnou destrukci.

Obr. €. 7 — Zlomena paka ovladani ocasni vrtulky

D) Nosny rotor

Nosny rotor mél deformacné poskozeny oba listy. Listy nenesly zadné stopy unavového
poSkozeni. Rotorova hlava byla neposkozena a tahla fizeni byla pfipojena k soupacim
ovladani rotoru.

E) Motor

Motor vrtulniku vCetné pohonného systému nenesl Zadné stopy poskozeni ani uniku
provoznich kapalin. Systém pfenosu vykonu na hfidel nosného rotoru a na transmisni hfidel
ocasni vrtulky byl bez stop a znamek poskozeni. Elektricky systém motoru vcetné
zapalovani byl neposkozeny. Vodi€e a sbérnice byly neposkozeny. Ventilator chlazeni byl
bez poskozeni. Pfi nasilném zastaveni motoru, pfi narazu listl nosného rotoru do prekazky
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doSlo v disledku prudké zmény krouticiho momentu k axialnimu posunu (pfeskoceni)
pohonnych femenl na femenici pohanéjici transmisni hfidel ocasni vrtulky o jednu drazku.

1.11 Lékarské a patologické nalezy

Pilot si stéZzoval na bolest zad, a proto byl odvezen RZS ke kontrole do nemocnice, kde se
vSechna vysSetfeni ukazala jako negativni. Posadka se podrobila testu na alkohol
s negativnim vysledkem. Instruktorovi byl nasledné proveden test na pfitomnost omamnych
latek s negativnim vysledkem.

1.12 Pozar

Pfi kontaktu rotujicich ploch s terénem a po nasledném pfevraceni vrtulniku na bok nedoslo
k pozaru. V palivovych nadrzich se v dobé udalosti nachazelo cca 30 litrt leteckého benzinu
AVGAS 100.

1.13 Patrani a zachrana

Patrani nebylo RCC organizovano. Na misté nehody byla jako prvni hlidka cizinecké policie,
ktera chvili po nehodé projizdéla kolem. Ta prostfednictvim operacniho stfediska zavolala
slozky IZS. Vzhledem k tomu, Ze instruktor visel nad pilotem v bezpecCnostnich pasech
a drzel se obéma rukama, aby mél stabilitu, pomohl mu pilot s evakuaci pravymi, tedy v tu
chvili hornimi dvefmi, které nebyly poSkozeny. Instruktor ohlasil nehodu provozovateli
vrtulniku. Na misto nehody se nasledné dostavily slozky IZS.

1.13.1 Nouzovy polohovy radiomajak ELT

Nouzovy polohovy radiomajak ELT, instalovany ve vrtulniku, nebyl pfi nehodé automaticky
aktivovan.

1.14 Testy a vyzkum

1.14.1 Zavéry fraktografické analyzy

VysSetfovaci komise na zakladé zjisténych skuteCnosti a odborném posouzeni objednal
u Vyzkumného a zkusebniho leteckého ustavu a. s. fraktografickou analyzu kritickych ¢asti
pohonu ocasni vrtulky.

Ve Vyzkumném a zkuSebnim leteckém ustavu a. s. byla provedena fraktograficka analyza
poSkozeni mechanismu nastavovani listl ocasni vrtulky a spojeni koncového reduktoru
s transmisni hfideli. Zkouska a jeji vysledky jsou uvedeny v dokumentu Protokol o zkouSce
C.. P-DAV-MTA-014-23. Ve shrnuti uvedeného protokolu je uvedeno: ,VSechny lomoveé
plochy maji charakter statickeého tvarného poruSeni bez jakychkoliv znamek tnavového
poruSeni a na lomovych plochach nebyly pozorovany ZzZadné materialové vady,
nehomogenity nebo korozni produkty. U soupaci nastavovani uhlu lista vyrovnavaciho
rotoru s porusenym ramenem vyrovnhavaciho rotoru a tahlem oviladani je ziejmé, Ze se jedna
o tvarné statické poruseni s charakteristickymi znaky ve formé tvarnych dulkd. Na obou
lomovych plochach nebyly pozorovany zadné materialové vady a nehomogenity. U dilt
transmisni hfidele pohonu vyrovnavaciho rotoru (spojujici hfidel s koncovym reduktorem
a s hfideli motoru prostfednictvim tzv. Hardy-spojky) doSlo ke znacnému sekundarnimu
poskozeni lomovych ploch a nebylo tedy mozné stanovit charakter jejich poruseni. Dodana
cast transmisni hfidele a spojovaci pfiruba tvorily az do destrukce jeden konstrukcni prvek.*
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1.14.2 ZkuSebni let

ZkuSebni let byl proveden za podobnych povétrnostnich podminek s vrtulnikem R 22
o celkové hmotnosti 610 kg. Pfi provadéni vzletl popsanych ve vypovédich posadky bylo
klicové nastaveni pedalt nozniho fizeni pfed samotnym zahajenim vzletu. Pfi nespravné
predsunutém levém pedalu mél vrtulnik jiz pfi naznaku odlehCeni jesté s lizinami na zemi
snahu se otaCet doprava kolem svislé osy a pfi pokraCovani pohybu kolektivu smérem
nahoru se situace dramaticky zhorSovala. Jen okamzité preruseni vzletu zastavenim
pohybu paky kolektivu vzharu zajistilo kontrolu nad ovladanim vrtulniku.

Zkusebni let vyvratil tvrzeni posadky, ze ,po dalsim odpoutani do visu a zahajeni mirného
dopredného vzdusného pojizdéni se vrtulnik prudce roztocil kolem své svislé osy doprava®
protoZze jakmile byl vrtulnik bezpecné nad zemi ve visu, nebo se pohyboval mirnym
dopfednym pohybem, pracoval motor na maximalnim vykonu a pohyb kolektivu smérem
vzharu nebyl jiz prakticky mozny. Uginnost ocasni vrtulky nebyla nijak omezena a odezva
na pohyb pedald nozniho fizeni byla okamzita a v zadném pfipadé nedochazelo
k nekontrolované rotaci vrtulniku kolem svislé osy.

1.15 Informace o provoznich organizacich
Vrtulnik byl provozovan spolecnosti Blue Sky Service, s.r.o. k vycviku posadek vrtulnika
a k rekreac¢nim letiim. Dokumentace ATO byla zpracovana a vedena v souladu s predpisy.

1.16  Doplnkové informace

1.16.1 Letova pfirucka
Letova pfirucka vrtulniku Robinson R 22 BETA Il s/n 4377, Sekce 3, Nouzové postupy

ROBINSON SECTION 3
R22 SERIES EMERGENCY PROCEDURES

LOSS OF TAIL ROTOR THRUST IN FORWARD FLIGHT

Failure is usually indicated by nose right yaw which cannot
be corrected by applying left pedal.

1. Immediately enter autorotation.
2. Maintain at least 70 KIAS if practical.

3. Select landing site, roll throttle off into overtravel
spring, and perform autorotation landing.

NOTE

When a suitable landing site is not available,
the wvertical stabilizers may permit limited
controlled flight at low power settings and
airspeeds above 70 KIAS: however, prior to
reducing airspeed, enter full autorotation.

LOSS OF TAIL ROTOR THRUST IN HOVER

Failure is usually indicated by nose right yaw which cannot
be stopped by applying left pedal.

1. Immediately roll throttle off into overtravel spring and
allow aircraft to settle.

2. Raise collective just before touchdown to cushion
landing.

Obr. €. 8 — Sken strany 3-5 (FAA APPROVED: 11 MAY 2020)
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1.16.2 Osnova vycviku FI (H)

Sumarizac¢ni prehled vycviku FI(H)

Cislo |N&zev dlohy Letii | Hodin
1 Sezndmeni s vrtulnikem 0 -
2 Priprava pfed letem a €innosti po letu 0
3 Letova praxe 1 0:15
4 Uinky Fidicich prvki 1 0:15
5 EZmény vykonu a polohy 1 0:15
(3] Wodorovny let, stoupdni, klesani a zatageni 4 1:30
7 IAutorotace 17 2:00
8 Viseni a pojizdéni ve visu 3 1:30
=] Vzlet a pfistani 2 1:00
10 Prechody z viseni do stoupdni a z pfibliZeni do viseni| 2 1:00
11 IOkruh, pfibliZeni, pfistani a nouzové situace 3 1:45
12 Prvni sdlo 3 0:20
13 Pohyby do boku a couvani ve visu 2 0:30
14 [Otaceni na mistd 2 0:30
15  [iseni mimo vliv zemé a virovy prstenec 2 0:55
16 Pristani se simulovanym vypnutim motoru 3 1:30
17 Pokrodilé autorotace 20 2:45
18 Nadcvik vynucenych pfistdni 2 0:45
19  [Ostré zatdcky 2 0:45
20 Prechody 2 0:45
21 Rychla zastaveni 2 0:45
22 Mavigace 2 2:30
23 Pokrodilé vzlety, pFistani a prechody 1 0:30
24  [Svaiity terén 2 0:45
25  [Dmezeny vykon 2 0:45
26  |Omezené prostory 3 1:30
27  [Zaklady letu podle pfistroji 4 2:00
28 Noéni 1étani — okruhy, nouzové postupy 17 3:00
ICelkem 105 30:00
Uloha 18: Nacvik vynucenych pfistani
Procvi€ované prvky | PInéni wyuky
Datum | S Instruktorem | Samostatné lety Podp is Fl
Letd Hodin Letd Hodin
s rozpoznani typl terénu z normalni
cestovni vyiky letu nebo nadmorské
vyiky;
* postup nacviku vynucenych pfistani;
* zopakovani postupu wybrani nebo
opakovani okruhu.
Minimalni rozsah pinéni S instruktorem Samostatné lety
2 /0:45
Skuteény rozsah pinéni

Poznamky k pInéni dlohy:
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2 Rozbory

2.1 Posadka vrtulniku

Pilot byl opravnén pilotovat vrtulnik a oba ¢lenové posadky vrtulniku byli zpusobili k letu.
Pilot splnil jednotlivé ulohy pfedepsané schvalenou osnovou leteckého vycviku FI (H)
plynule a bez problému. Jako zkuSeny profesionalni pilot letecké zachranné sluzby mél
mimo jiné i zkuSenosti s pilotazi vrtulniki umoznujicich provadét nacviky nouzovych
postupl s imitaci zavady ovladani ocasni vrtulky.

Instruktor byl zkuSeny pilot a mél zkuSenosti s vycvikem pilotl a dostateCné navyky pfi
nacviku nouzovych postupu, vCetné oprav pfipadnych chyb. Mél praktické zkuSenosti
s létanim na vrtulnicich umozhujicich provadét nacviky nouzovych postupl s imitaci zavady
ovladani ocasni vrtulky.

Posadka pfi nacviku nouzovych postupu nepostupovala v souladu s letovou pfiruckou. Pfi
imitaci zavady ovladani ocasni vrtulky béhem letu se pravdépodobné inspirovala
zkuSenostmi s provadénim této c&innosti na jinych typech vrtulnikd. Provadét vzlet
s imitovanou poruchou jednoho z prvku Fizeni vrtulniku nedavalo zadny smysl, a i v pfipadé
zdarného provedeni by byl tento pokus pro nasledny vycvik pilotd kontraproduktivni.

2.2 Prubéh letu

Pilot proved| predletovou pfipravu na konkrétni let spole¢né s instruktorem v patficném
rozsahu a kvalité. Provadét vzlet s imitovanou poruchou ovladani ocasni vrtulky se posadka
pravdépodobné rozhodla az béhem letu.

2.3 Kriticka situace

Kriticka situace nastala ihned po rozhodnuti provést vzlet s imitovanou poruchou ovladani
ocasni vrtulky. Pfi takto provedeném vzletu doSlo pfi pokusu o odpoutani vrtulniku
k nezadouci zméné podélného sklonu a podle stop nalezenych na misté vzletu a lizinovém
podvozku ke kontaktu zadni ¢asti levé podvozkové liziny se zemi. LiZina se zabofila do
mékkého povrchu travnaté plochy a dalSi zvedani kolektivu ve snaze odpoutat vrtulnik od
zemé bez moznosti adekvatné reagovat zasahem nozniho fizeni vedlo k jeho roztoCeni
podél svislé osy s naslednym kontaktem ocasni vzpéry a listu ocasni vrtulky se zemi. Sily,
které pfi tom vznikly, vedly k destrukci transmisni hfidele a pruznych kfiZovych (hardy)
spojek. Pfi destrukci transmisni hfidele doSlo vlivem setrvacénych sil po ulomeni od kfizovych
spojek k prorazeni ocasniho nosniku a vymrsténi prvkd hfidele ven z nosniku. Souc¢asné
s tim doslo k rozlomeni ocasniho nosniku na nékolik ¢asti. Vrtulnik se stal neovladatelnym
a po kontaktu list nosného rotoru se zemi se prevratil na levy bok a zUstal lezet na misté.

2.4 Vrtulnik

Pfi ohledani mista letecké nehody a pfi nasledném podrobném technickém ohledani
vrtulniku v prostorach hangaru provozovatele nebylo zjisténo nic, co by svédcilo o tom, ze
pfi€¢inou nehody byla technicka zavada vrtulniku.

Byl provozovan v rozsahu povolené hmotnosti a centraze, coz zabezpecovalo dostateCny
rozsah fizeni pro bezpecné pilotovani vrtulniku.

Rizeni vrtulniku bylo v pofadku. Posadka vrtulniku b&hem predeslych lettd v daném dnu
nezaznamenala zadné problémy s ovladanim vrtulniku.
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Motor vrtulniku v okamziku nehody pracoval normalné, s ohledem na rezim letu na
maximalnim vykonu. Tomu odpovidala i skuteCnost, zZe pfi prudkém zbrzdéni otacek motoru
pfi jeho nasilném zastaveni pfi kontaktu rotujicich ploch se zemi doslo k preskocCeni
a posunuti obou femend na hnaci femenici o jednu drazku. V nadrzich vrtulniku bylo
dostatek paliva pro let. Ostatni provozni kapaliny byly pouzity v souladu s doporucenim
vyrobce a v dostateCném mnozstvi.

Z vySe popsanych zjisténi lze vyvozovat zavér, ze az do okamziku vzniku letecké nehody
systém pohonu nosného a vyrovnavaciho rotoru pracoval bez zavad a jednotlivé prvky
fizeni byly funk¢ni. Rovnéz poskozeni ocasniho nosniku rotujici transmisni hfideli svédci
o tom, Ze motor pracoval az do kontaktu rotujicich ploch se zemi. Provedenou odbornou
expertizou bylo potvrzeno, ze v3echna poSkozeni jednotlivych prvka transmisni hfidele
vznikla az po kontaktu rotujicich ploch se zemi a do té doby byly pohon a ovladani ocasni
vrtulky zcela funkéni a bez zavad.

2.5 Vliv povétrnostnich podminek

Povétrnostni podminky umoznovaly provedeni celého letu podle pravidel VFR a nemély na
vznik a pribéh udalosti Zzadny vliv.

3 Zaveéry

Z Setfeni udalosti vyplynuly nasledujici zavéry:

3.1 Zjisténi

3.1.1 Pilot

mél pro pozadovany let platnou kvalifikaci a byl zdravotné zpUsobily,

e mél platny vSeobecny prikaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby,

e jako profesionalni pilot mél velké zkuSenosti s pilotovanim vice typl vrtulniku,

e mél z hlediska dovednosti zakladni pilotni zkuSenosti s létanim na typu a z levého
sedadla,

e Vv prubéhu leteckého vycviku jednotlivé ulohy provedl s hodnocenim ,splinil,

e pilotoval vrtulnik v souladu s pokyny instruktora,

e reagoval na neobvyklou zménu pohybu vrtulniku pfi vzletu nevhodnym zasahem do
fizeni,

e ztratil kontrolu nad fizenim vrtulniku.

3.1.2 Instruktor

e mél pro pozadovany let platnou kvalifikaci a byl zdravotné zpUsobily,

e maél platny vSeobecny prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby,

e ved| pilota v pribéhu celého jeho vycviku a znal jeho schopnosti a dovednosti
pilotovat vrtulnik,

e nacvik nouzovych postupl souvisejicich s poruchou ovladani ocasni vrtulky
neprovadél v souladu s letovou pfiruckou,

e tento postup byl zcela metodicky nevhodny, protoze pfi realné porusSe ovladani
ocasni vrtulky je Zadouci okamzité prerusit vzlet,
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e prestoze byl pfipraven zasahnout do fizeni, nedokazal v této fazi kritického letu
nehodé zabranit.

3.1.3  Vrtulnik

e mél platné Osvédceni kontroly letové zpusobilosti a byl zpusobily k letu,

e mél platné zakonné pojisténi,

e byl pfed letem dopInén palivem potfebnym pro let,

e byl provozovan v povoleném rozsahu hmotnosti a centraze,

e popsana poskozeni konstrukce vrtulniku vznikla aZz po narazu rotujicich ploch do
zeme,

e motor pracoval v pribéhu celého letu zcela normalné a vSechny prvky Fizeni byly
zcela funkeéni,

e vrtulnik az do okamziku nehody byl po technické strance v pofadku a technickou
zavadu vrtulniku jako pfi€inu letecké nehody Ize bezpeéné vyloucit,

e posSkozeni vrtulniku, ktera vznikla béhem této nehody, byla zpusobena jednak
kontaktem rliznych &asti vrtulniku s terénem v misté nehody a jednak vzajemnou
interakci rotujicich ¢asti s ostatnimi ¢astmi vrtulniku.

3.2 Pricina

Pricinou letecké nehody byl nezvladnuty pokus o vzlet se simulovanou zavadou ovladani
ocasni vrtulky v rozporu s letovou pfiruckou.

4 Bezpeénostni doporuéeni

S ohledem na moznost vazného zranéni posadky pfi nezvladnuti pilotaze vrtulniku béhem
nacviku nouzovych postupl je zadouci, aby byl let vrtulniku pfi vySe zminéné Cinnosti
sledovan (monitorovan) odpovédnou osobou, ktera by v pfipadé nehody aktivovala letistni
zachranné slozky nebo slozky IZS.

Bezpec&nostni doporuceni CZ-2024-003

Vzhledem k okolnostem letecké nehody Ustav pro odborné zjistovani pficin leteckych nehod
doporucuje provozovateli CZ/ATO - 017 zvazit upravu provozni pfirucky doplnénim zasady,
aby nacviky nouzovych postupl byly provadény na fizenych letiStich nebo na letistich
(plochach SLZ) kde je zajiStovana sluzba poskytujici informace o znamém provozu.

5 Pfilohy
NIL
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