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Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 996/2010,
zakonem &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi.
Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod a incidentl bez ur€ovani viny ¢i odpovédnosti. Zavérec¢na
zprava, zjisténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incidentli, eventualné systémovych
nedostatk(l ohrozujicich provozni bezpecnost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity jinak
nez jako doporuceni pro realizaci opatieni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incidentt
s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavére¢né zpravy vyslovné prohlasuje, ze Zavére¢na zprava nemuize byt
pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s uréenim pficin letecké nehody ¢iincidentu a nemuze
byt pouzita ani pro uplatnéni narokl v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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Pouzité zkratky
AGL Nad urovni zemského povrchu
AMSL Nad stfedni hladinou mofe
Cu Cumulus
CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
E Vychod
EASA Agentura Evropské unie pro bezpecénost letectvi
FAI Mezinarodni letecka federace
LKPN Vefejné vnitrostatni letist& Podhorany
LKAA Letova informaéni oblast Praha
METAR Pravidelna letecka meteorologicka zprava
MTOW Maximalni vzletova hmotnost
N Sever
NIL Zadny
RADIO Sluzba poskytujici informace o znamém provozu
RCC Koordinaéni stfedisko patrani
REG QNH Oblastni tlak, nejniz8i atmosféricky tlak na uzemi, redukovany na
stfedni hladinu mofe podle podminek standardni atmosféry
RWY Draha
RLP Rizeni letového provozu
QNH Atmosféricky tlak redukovany na stfedni hladinu more podle podminek
standardni atmosféry
SCT Polojasno
SKC Jasno
SPL Priikaz pilota kluzaku
SYNOP Zprava o pfFizemnich meteorologickych pozorovanich z pozemni
stanice
UTC Svétovy koordinovany ¢as
UZPLN Ustav pro odborné zjistovani pfigin leteckych nehod
VFR Pravidla letu za viditelnosti
VNL Korekce zraku
VRB Proménlivy
VZLU Vyzkumny a zkudebni letecky Ustav
Pouzité jednotky
ft Stopa (jednotka délky - 0,3048 m)
hPa Hektopascal (jednotka atmosférického tlaku)
kt Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km-h")

4124 CZ-23-0869



USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD

s (4 Beranovych 130

UZPLN 199 00 Praha 9 - Letiiany
A) Uvod

Provozovatel: fyzicka osoba

Vyrobce letadla: Eiri Avion, Finsko

Typ letadla: kluzak PIK-20D

Poznavaci znacka: OM-5133

Misto udalosti: 800 m jihozapadné od prahovych znatek RWY 07 LKPN

Datum a ¢as udalosti: 12. 8. 2023, 12:16 UTC (v8echny €asy jsou v UTC)

B) Informacni prehled

Dne 12. 8. 2023 UZPLN obdrzel oznameni o letecké nehodé& kluzaku PIK-20D na poli
u letisté¢ Podhorany. Pilot v posledni tfetiné soutézni akrobatické sestavy provedl| pravy
vykrut s pfechodem do pllpfemetu. Ve fazi pfechodu do stoupani ve vySce cca 500 m AGL
doSlo k ulomeni levé poloviny kfidla a kluzak pfesel do levé rotace okolo podélné osy.
Nasledovalo samovolné uvolnéni pravé poloviny kfidla a trup kluzaku padal pfidi kolmo
k zemi.

Pilot odhodil prekryt kabiny a po rozepnuti bezpec¢nostnich past opustil kabinu kluzaku.
Ihned aktivoval pilotni zachranny padak, jehoz vrchlik byl v cca 200 m AGL plné funkéni. Po
kratkém letu na padaku bezpe&né pfistal na poli v blizkosti trosek trupu kluzaku. Pilot nebyl
zranén. Kluzak byl destrukci za letu a naslednym dopadem trosek na zem zcela znicen.

V den nehody zahajili inspektofi UZPLN ve spolupraci s Policii CR zji§tovani prigin.

PFic¢inu udalosti zjiStovala komise ve sloZeni:
Pfedseda komise: Ing. Josef Bejdak
Clen komise: Karel Burger
Zavere€nou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 00 Praha 9 - Letnany

Dne 21. 2. 2025

Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

1 Faktické informace

2 Rozbory

3 Zaveéry

4 Bezpecnostni doporucéeni
5 Prilohy
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1 Faktické informace

Faktické informace byly ziskany z vypovédi pilota kluzaku, hlavniho rozhod€iho soutéZniho
dne, ohledanim trosek, kontrolou dokumentace kluzaku a meteorologickych informaci.

11 Priabéh letu

1.1.1  Okolnosti, které predchazely kritickému letu

Pilot kluzaku se zucastnil soutéZe v letecké akrobacii Podhoransky vejvraty 2023
organizované Vychodogeskym Aeroklubem Pardubice, z.s. V patek 11. 8. 2023 od rana
Iétali piloti tréninkoveé lety. Sobota 12. 8. 2023 byla vyhrazena k samotnym soutéznim letiim.
Do soutéZe se pfihlasilo celkem jedenact pilotli. Z toho osm do kategorie Sportsman a ti do
kategorie Intermediate. Soutézilo se na kluzaku ASK-21 zapUjéeného od Aeroklubu CR
a na soukromém kluzaku PIK-20D. Kvlekani kluzak( byl pouzit vle¢ny letoun
Zlin Z-226. Soutéz byla planovana pro obé kategorie a na dvé kola. Po prvnim kole, po
odlétani 11 soutéznich letl, byla soutéZ po nehodé kluzaku PIK-20D ukoncena.

1.1.2 Kriticka situace

Pilot béhem soutézni akrobatické sestavy IAC Glider Sportsman 1 provedl 6 z 9 figur.
V posledni tfetiné soutéZni sestavy provedl pravy vykrut (figura 6) s pfechodem do
pulpfemetu (figura 7). Ve fazi prechodu do stoupani ve vysce cca 500 m AGL doslo
k ulomeni levé poloviny kfidla a kluzak preSel do levé rotace okolo podélné osy. Nasledovalo
samovolné uvolnéni pravé poloviny kfidla a trup kluzaku padal pfidi kolmo k zemi. Pilot
odhodil prekryt kabiny a po rozepnuti bezpecnostnich past opustil kabinu kluzaku. Ihned
aktivoval zachranny padak, jehoz vrchlik byl v cca 200 m AGL piIné funk&ni. Po kratkém letu
na padaku bezpeéné pfistal na poli v blizkosti trosek trupu kluzaku.

1.1.3 Vypovéd pilota

Pilot k pribéhu kritické faze letu doslova uvedl: ,Ze soutézni sestavy jsem odlétal figury
C. 1, 2, 3, 4, 5 po figufe ¢. 6 (vykrut) jsem zacal tahat do figury ¢. 7. lhned na zacatku
pfitaZeni se ozvala réana a kluzak se zacal silné trast. Odhaduji, Ze v tomto okamZiku byla
pfid’ kluzaku teprve asi 10° nad horizont. Odhodil jsem kabinu. Kluzak zacal velmi rychle
rotovat kolem podélné osy. Rozepnout pasy mi chvili trvalo, asi 3 vtefiny, protoZze me
odstrediva sila tahala silné ven. Po prekonani odporu v zamku upinacich past jsem vyletél
ven. Pravou rukou jsem zatahl za rukojet padaku a ten se velice rychle rozbalil a otevrel.
V tu chvili, asi 30 az 40 metr( ode mé proletél trup bez kridel, ktery padal kolmo k zemi.
Pomoci oviadani jsem otoéil padak proti vétru a dopadl do pole asi 30 metri od trupu bez
zranéni. VySku v okamziku destrukce kluzaku odhaduji asi na 500 m AGL. VySku otevrieni
padaku na cca 200 m AGL.*

Pfi nasledném pohovoru pilot komisi uvedl: ,Manipulaci s pasy jsem mél docela dobre
zaZitou, stejné pasy jsou v ASK-21. Prekvapila mé ale velka sila potfebna k otoceni
a odemceni zamku, zptsobena velkym zapornym pretizenim.“

1.1.4 Vypovéd svédkl

Svédek, hlavni rozhod&i ve své vypovédi mimo jiné uvedl: ,Aeroviek kluzaku PIK-20 do
akrobatického boxu probihal béZnym zplsobem s naletem od vychodu ve sméru dréhy 25.
Kluzaku byl standartni procedurou udélen radiem souhlas hlavniho rozhodciho pro vstup do
akrobatického boxu a se zahajenim soutéZni akrobatické sestavy box volny. Kluzak se

vypnul cca 500 metri vychodné pred akrobatickym boxem ve vySce cca 1 300 m AGL.
Kluzak viétnul do akrobatického boxu a zahajil provedeni soutézniho letu zamavanim kridla
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a odlétal soutézni akrobatické figury ¢. 1, 2, 3, 4 a 5 ze soutéZni akrobatické sestavy
Sportsman 1 (viz. priloha IAC Glider Sportsman Known 1 s vyznacenim mista destrukce
levého kridla ¢ervenym kfizkem) a nasledné po odlétnuti figury ¢. 6 (vykrut) doSlo
bezprostiedné po této figure k destrukci levého kfidla ve vySce 400-500 m AGL. Kluzak
preSel po oddéleni levého kridla do levé spiraly a v této poloze pokracoval témér kolmo
k zemi. Po cca 2 az 3 vtefinach po destrukci levého kridla kluzaku, kdyZ nebyl vidét vrchlik
padéaku jsem na frekvenci RADIO Podhorany 123,590 MHz jasné a zietelné vyzval pilota do
radia slovy ,Vyskoc! Vyskoc!®. Za cca 1 vtefinu se objevil na obloze v blizkosti padajicich
trosek vrchlik padaku a trosky kluzaku tésné minuly pilota na padaku bez znamek stretu
s nim nebo padakem. Vysku otevreni vrchliku padaku odhaduji na cca 100 m nad arovni
letisté Podhorany, pravdépodobnée cca 200 m nad mistem dopadu trosek a pilota zapadne
v prodlouZeni drahy 25. Asi 5 minut po nehodé jsem se telefonicky dozvedel, Ze pilot kluzaku
Je v poradku.”

Obr. &. 1 — Sken akrobatické sestavy IAC Glider Sportsman Known 1

1.2 Zranéni osob

Pilot b&hem letecké nehody neutrp&l zadné zranéni. Policie CR provedla orientaéni
dechovou zkou$ku pfistrojem Drager s negativnim vysledkem.

Tab. & 1 — Zranéni osob

Zranéni Posadka Cestujici Ostatni osoby
(obyvatelstvo apod.)

Smrtelné 0 0 0

Tézké 0 0 0

Lehké/bez zranéni 0/1 0/0 0/0

7124 CZ-23-0869
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1.3 Poskozeni letadla
Kluzak byl destrukci za letu a naslednym narazem do zemé znicen.

1.4 Ostatni Skody

Na misté letecké nehody nedoslo k dal§im skodam. Jednotlivé ¢asti kluzaku nezplsobily pfi
dopadu na zem v katastru obce Podhofany u Ronova Skody na majetku treti osoby.

1.5 Informace o osobach

Pilot, vék 54 let, drzitel platného prikazu zpUsobilosti letové posadky / SPL, kvalifikace
aerobatics-s. Mél platné osvédéeni zdravotni zplisobilosti 2. tfidy, s omezenim VNL a platny
omezeny prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby. Hmotnost pilota i s padakem byla
cca 85 kg.

Podle udajli ze zapisniku letl nalétal od roku 2012 na kluzacich riznych typl (BF-3, L-13A,
L-23, VT 116, L-13AC, GROB G-102 ASTIR CS, M-28, M-35, LG-125, SG-38, GRUNAV
BABY I.b, STANDARD CIRRUS, Z-24 KRAJANEK, K-6E, LF-107 LUNAK, ASK-21,
PIK-20D) celkem 188 h 54 min a proved| 320 letl. Kvalifikaci aerobatics-s pro vyssi pilotaz
na kluzacich ziskal dne 14. 10. 2019. V akrobacii nalétal celkem 14 h 38 min a proved|
62 letd.

V roce 2023 létal pouze na typu PIK-20D a proved! 5 letl v trvani 4 h 55 min, z toho
4 akrobatické s naletem 55 min. V den kritického letu provedl pilot s kluzakem PIK-20D
jeden cca 10minutovy let. Jednalo se o posledni soutézni sestavu prvniho kola. Pilot se ve
své kategorii i pfes nedokonéeny soutézni let umistil na Sestém misté.

1.6 Informace o letadle

1.6.1  Technicky popis

Konstrukce soutézniho kluzaku PIK-20 byla navrZzena jako reakce na pozménéné podminky
pro standardni tfidu FAI poté, co byla pro tuto kategorii povolena vodni zatéz, zatahovaci
podvozek a vztlakové klapky spojené s aerodynamickou brzdou. Projekt vypracovali
v leteckém oddéleni helsinské university (zkratka PIK byla odvozena od Polyteknikkojen
lImailukerho — univerzitni aeroklub). Zalet prototypu probéhl dne 10. 10. 1973.

Konstrukce kluzaku byla i béhem vyroby stale zdokonalovana. Upravovala se mechanizace
kiidla a b&€hem vyroby verze B byly zavedeny karbonové nosniky kfidla. PIK-20B se tak stal
prvnim sériové vyrabénym kluzakem, u kterého byl jako stavebni material vyuzit karbonovy
kompozit.

V roce 1975 byl, opét v uzké spolupraci firmy Eiri Avion a helsinské university, zahajen vyvoj
zcela nové verze. Prvni let prototypu verze D se uskute€nil dne 19. 4. 1976. Zasadni zménou
bylo opétovné prepracovani mechanizace kfidla s pouzitim vysuvnych aerodynamickych
brzd typu Schempp-Hirth. Kriticka mista trupu byla vyztuZzena karbonovymi pasy a nékteré
dily byly vyrobeny z karbonovych kompoziti. Vyrobeno bylo asi 162 kusu, véetné verze
D-78 vyrabéné od roku 1978.

8/24 CZ-23-0869
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PIK-20 D-78

Obr. €. 2 — Sken technického vykresu kluzaku PIK-20D-78

1.6.1.1 Kfidlo
Popis konstrukce kfidla:

Kfidlo je lichobéZnikového pldorysu, samonosné, jednonosnikové, uprostied délené. Ma
skofepinovou konstrukci, tvofenou sklolaminatovym sendvicéem s vyplni 10 mm silnou
vrstvou PVC pény Lynizel. Konce kfidla jsou zakoneny koncovymi oblouky, které jsou
tvarové ohnuty smérem doll. U korene kfidla je profil Wortmann FX 67-K-170, na koncich
FX 67-K-150. Vzepéti kfidla ¢ini 3°. Hloubka kfidla u kofene je 0,9 m, uprostied 0,65 m
a na koncich 0,36 m.

Kfidélka i vztlakové klapky maji sendvi¢ovou konstrukci s 3mm vyplni PVC pénou. Osa
otaceni vztlakovych klapek je u verze D uprostfed profilu a mezi klapkou i kfidélkem jsou
elastické prechody. Kfidélka jsou prodlouzena az ke konci kfidla. Klapky i kfidélka jsou
propojeny, ale nové je zfizena rovnéz zavislost klapky na vychylce kfidélek, takZze celek
funguje jako flaperon. Navic pfi vychyleni klapek dochazi automaticky k podélnému
vyvazeni. Na kfidle jsou instalovany brzdici klapky Schempp-Hirth, které se vysunuji z horni
plochy kridla.

Nosnik ma obdélnikovy priifez a je v celé délce tvofen horni a spodni pasnici z karbonového
kompozitu a stojinou z vrstveného dlouhoviaknového jednosmérné orientovaného
sklolaminatu.

Vzajemné spojeni obou polovin kfidla:

Spojovacim prvkem obou polovin kfidla je ocelovy spojovaci €ep. Konec nosniku vy&nivajici
z kazdé poloviny kfidla tzv. krakorec je pfi montazi zasunut do obdélnikového otvoru v trupu
kluzaku. Oba krakorce k sobé v trupu pfilehaji. Jejich vzajemna poloha je zajis§téna pomoci
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spojovaciho €epu, ktery je zasunut do pouzder v krakorcich. Spojovaci Cep je zajistén
pojistnym kolikem.

Zajistovacimi prvky spravné polohy instalace kfidla jsou dvé kulova pouzdra (predni
a zadni) umisténa na levé strané trupu a dvé kulova pouzdra (pfedni a zadni) umisténa na
pravée strané trupu. Do pouzder na levé strané trupu se pfi montazi zasunou dva vodici ¢epy
(pFedni a zadni) levé poloviny kfidla. Do pouzder na pravé strané trupu se pfi montazi
zasunou dva vodici ¢epy (pfedni a zadni) pravé poloviny kfidla. Vodici ¢ep nosniku levé
poloviny kfidla se pfi montazi zasune do pouzdra umisténého v kofenovém Zebru pravé
poloviny kfidla. Vodici ep nosniku pravé poloviny kfidla se pfi montazi zasune do pouzdra
umisténého v kofenovém Zebru levé poloviny kfidla.

1.6.1.2 Ocasni plochy

Ocasni plochy jsou usporfadany do tvaru T. Smérové i vySkové kormidlo je vyrobeno jako
sklolaminatova skofepina se sendvi€ovou vyplni z PVC pény.

1.6.1.3 Trup

Je vyroben jako laminatova skofepina vyztuzena osmi pfepazkami. Vyska trupu je 0,86 m
a Sifka 0,6 m. Prekryt pilotniho prostoru z 3mm plexiskla se odklapi doprava a v nouzi jej
Ize odhodit. V zaviené poloze je utésnén hadici, ktera se tlakuje baldnkovou pumpickou.
Pedaly nozniho fizeni jsou nastavitelné pomoci tahel. Stojan s pfistrojovou deskou je
instalovan pfed pilotem na podlaze. Na levé strané kabiny jsou dvé paky — ¢erna pro
ovladani klapek a modra pro aerodynamické brzdy. Tahlo vypinace vleéného lana je
umisténo na levé sténé kabiny vedle pfistrojové desky. Na levé strané kabiny je umistén
i zeleny ovladac pruzinového vyvazeni. Na pravé strané kabiny je paka ovladani podvozku.
Podvozkové kolo se brzdi prostfednictvim packy umisténé na fFidici pace. Hlavni
zasouvatelné podvozkoveé kolo je neodpruzené a je vybavené bubnovou brzdou. V zasunuté
poloze je zakryto dvoudilnymi dvifky. Pod zadi je pevné ostruhové koleCko. Snimac
celkového tlaku je ve Spicce trupu, snimace statického tlaku jsou po bocich stfedni ¢asti
trupu. Snimac tlaku pro variometr je v kylové plose. Zavés pro vle¢né lano je umistén ve
spodni &asti trupu pfed podvozkovou Sachtou. Za podvozkovou $achtou je vypustny ventil
vodni zatéZze. Nadrze na vodu pojmou max. 140 kg vody.

1.6.2 VSeobecné a vykonové charakteristiky
VSeobecné charakteristiky:

e Posadka 1

o Délka 6,43 m

o Rozpéti 15,0 m

o Vyska 1,34 m

¢ Plocha kfidla 10,0 m?

e Plodné zatiZeni kfidla 45,0 kg:m-2 (s vodni zatézi)
e Prazdna hmotnost 225 16 kg

e MTOW pro akrobacii 360 kg
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1.l Technical Characteristics and Operational Limitations

Maodel PIK-20D, Approved September 21,1976
Serial Nos. 20504 and up
Maximum Weight

Water Ballast
Ibs)

Control Surface Movements

Up Down
Flaps 2% =4 16° =1°
Allerons +16° flap G i 125 7
0 flap 19042 110 2
-12° flap (1822 g 5¢

Aileron neutral position travels with flaps up 12° £1° thru down 16° £1°
Elevator Up 20° = 1° Down 20° + 1°
Rudder Right 33° = 2° Left 33° + 2°

450 kg (990 Ibs) including water ballast
Two water ballast tanks at station 2130 mm (83.9 in) each 70 kg (154

1.6.3

Obr. &. 4 - Sken EASA.SAS.A.024 Issue 05, 27/08/2021 PIK-20D Page 2 of 10

Vykony

Max. konstrukéni rychlost VNe
Max. rychlost s klapkami VF

Max. rychlost v turbulenci Vs
Obratova rychlost Va

Max. rychlost v aerovleku Vr
Rychlost pfi vzletu navijadkem Ww
Padova rychlost Vsi

Pomér klouzavosti

Povolené nasobky

Havarovany kluzak

Typ kluzaku

Vyrobce

Vyrobni €islo

Pozn. znacka

Rok vyroby

Prazdna hmotnost (posledni vazni protokol)
Celkovy nalet

Pocet start(l

Nalet od posledni prohlidky
Starty od posledni prohlidky
Zakonné pojisténi

11724

292 km-h-"

150 km-h"!

200 km-h-

190 km-h-"

190 km-h"!

125 km-h-"

60 az 74 km-h" (klapky 16°)
1:38 az 1:42

+6,6/-4,6 g (bez vodni zatéze)

PIK-20D

Eiri Avion, Finsko
20559
OM-5133
1977

243 kg

4 555 h 47 min
1484

4 h 55 min

5

platné

CZ-23-0869
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Obr. €. 5 - Kluzak PIK-20D poznavaci znacky OM-5133

1.6.4.1 Provoz kluzaku

Kluzak byl z vyroby prodan do Rakouska, kde byl provozovan soukromym majitelem ve
sdileném rezimu do roku 2009. Slovenskou registraci ziskal v roce 2010, kdy jej zacal
provozovat novy soukromy maijitel za i¢elem sportovnich termickych leti. Dne 29. 8. 2015
byl poSkozen ve velkém rozsahu pfi nehodé béhem pfistani do terénu. Doslo k téZkému
poskozeni trupu a konstrukce hlavniho podvozku. Podle dochovanych fotografii a popisu
opravy, prava polovina kfidla pfi této udalosti narazila koncovym obloukem na zem a u pravé
poloviny kfidla byly poskozeny kryty zavésl vztlakové klapky. U kfidla byla v dohledané
dokumentaci opravy uvedena pouze kontrola delaminace povrchu kfidla poklepem (tapping
test). Kluzak mél v té dobé dle nalezové zpravy z 1. 9. 2015 nalétano 4 308 hod 28 min a
provedeno 1 402 letd. Kluzak byl opraven u servisni organizace a uvolnén do provozu.
Majitel béhem provozu po vy$e uvedené opravé nalétal s kluzakem 237 h a proved| 74 letd.
V roce 2020 se tfetim majitelem stal pilot, ktery kluzak s nikym nesdilel a od
21.7.2021 az do 12. 8. 2023 nalétal 16 h 15 min a provedI| 10 let(.

1.6.4.2 Vypocet vzletové hmotnosti kluzaku

Hmotnost prazdného kluzaku: 243 kg
Hmotnost pilotniho padaku: 5 kg
Hmotnost pilota: 80 kg
Celkova hmotnost kluzaku: 328 kg

1.6.4.3 Akrobaticky provoz:

Prvni akrobatické lety, které reprezentovaly vétSi zatizeni konstrukce kluzaku, se
uskutecnily az dne 25. 6. 2023 pfi leteckych zavodech v akrobacii kluzak(i Pohar Moravy,
kdy byly s kluzakem provedeny 3 lety s celkovou dobou letu 45 minut. V den nehody nalétal
kluzak v akrobatickém rezimu cca 10 min a proved| 1 vzlet.

1.6.4.4 Udrzba kluzaku

Roéni udrzba kluzaku a kontrola letové zpUsobilosti byla provedena dne 14. 4. 2023. Bylo
vydano Osvédceni o kontrole letové zpUsobilosti 1045/01/23 platné do 13. 4. 2024. Béhem
provozu v dobé od vySe uvedenych praci nebyly na kluzaku zjistény Zadné zavady.
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1.7

Analyza meteorologické situace v Case
pravdépodobného

UZPLN

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 00 Praha 9 - Letiiany

Meteorologicka situace

12:16 vychazela z odborného odhadu
poCasi v misté letecké nehody vypracovaného Ceskym

hydrometeorologickym ustavem pro den 12. 8. 2023.

Situace:

Prizemni vitr:

Uzemi Ceské republiky ovliviiovala od zapadu studena fronta,
pied kterou proudil na nase uzemi od jihu teply vzduch.
VRB az 180°/8-10 kt

VySkovy vitr: 2 000 ft AMSL 180°/10 kt
Dohlednost: nad 10 km
Stav pocasi: skoro jasno az polojasno
Oblagnost: SKC/SCT Cu 2 100-2 400 m
Turbulence: ojedinéle slaba do 1 800 m
Namraza: NIL
REG QNH: 1023 az 1 021 hPa, slaby pokles
1.7.1  Vypis ze zpravy SYNOP a vypis ze zpravy METAR
Tab. &. 2 - Vypis ze zprav SYNOP z meteorologické stanice Caslav vzdalené cca 10 km zapadné od mista
nehody
: Teplot
x Dohlednost o Rychlost Narazy vétru Oblapnost ePCO @
Cas Smérvétru | y i [osminy/m [°C]
[km] vétru [m-s™'] [m-s™] AGL]
12:00 20 130° 4 NIL 2 Ci 7000 30,0
13:00 20 150° 5 NIL 2 Ci 7000 30,0

Tab. &. 3 - Vypis ze zpravy METAR z letisté Pardubice vzdaleného cca 15 km severozapadné od mista
nehody

‘ [12.08.2023 13:00Z — 12.08.2023 14:00Z]
METAR LKPD 1213067 17006KT 186V210 CAVOK 30/12 Q1019 NOSIG RMK BLU BLU=

[12.08.2023 12:30Z — 12.08.2023 13:30Z]
METAR LKPD 121230Z 15006KT 120V200 CAVOK 30/13 Q1019 NOSIG RMK BLU BLU=

[12.08.2023 12:00Z — 12.08.2023 13:00Z]
METAR LKPD 121200Z 17005KT 120V220 CAVOK 29/13 Q1819 NOSIG RMK BLU BLU=

1.7.2 Radarovy a druzicovy snimek a snimek z webové kamery

Obr. €. 6 - Radarovy a satelitni snimek (kfizkem je oznacena poloha LKPN)
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Obr. &. 7 — Zabér z webové kamery z prostoru vodni nadrze Sec€ vzdalené cca 12 km jizné od mista nehody

V oblasti nehody v blizkosti letist¢ Podhofany v Case 12:16 val prevazné jizni az
jinovychodni vitr o rychlosti 2 aZ 4 m-s'. Dohlednost byla pozorovana nad 10 km
a nevyskytovaly se Zadné nebezpecné jevy pocasi. Obloha byla skoro jasna s ojedinélym
vyskytem vysoké oblacnosti. Teplota na sledovaném uzemi vystoupala k 30 °C.

1.7.3 Pocasi z deniku dispeera RADIO

Zaznam meteorologické situace v ¢ase 11:30 SELC udava QNH 1 019 hPa, stav pocasi
skoro jasno, dohlednost nad 10 km, teplota vzduchu 28 °C a vitr VRB do 8 m-s™'.

1.8 Radionavigacni a vizualni prostredky

Vizualni prostfedky na LKPN odpovidaly kategorii letité podle pfedpisu L 14.

1.9 Spojovaci sluzba

V den letecké nehody bylo stanovis§té Poskytovani informaci znamému provozu na LKPN
aktivovano v souladu s propozicemi soutéze, podle kterych byli piloti kluzak( povinni
komunikovat se stanovistém na kmitodétu 123,590 MHz.

1.10 Informace o letisti

Letisté Podhofany je vefejné vnitrostatni letist€, které ma k dispozici dvé vzajemné se
protinajici travnaté drahy (RWY 07/25 o rozmérech 730 x 75 m, RWY 13/31 o rozmérech
640 x 92 m). Na LKPN byla pro vzlet a pfistani kluzakd pouzivana RWY 07 a byla zpUsobila
provozu. Nadmorska vySka v misté prahovych znacek RWY 07 je 1 201 ft (366 m). Provoz
na letisti nemél vliv na vznik letecké nehody.
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Obr. €. 8 — Sken provoznich ploch LKPN z VFR pfiru¢ky

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky

Na palubé kluzaku nebylo nainstalovano zaznamové zafizeni, jehoz zaznam by bylo mozné
vyuzit k rozboru letu.

Pravidla soutéZe nevyzadovala provadét videozaznam jednotlivych soutéznich letd pro
potieby rozhodcich.

112 Popis mista nehody a trosek

Misto nehody se nachazelo na strnisti obilného pole na jiznim okraji obce Podhofany
u Ronova, cca 150 m jizné od kfizovatky silnice prvni tfidy &. 17 a cyklostezky €. 4179. Zde
se nachazel trup kluzaku véetné ocasnich ploch a v jeho tésné blizkosti byl nalezen prekryt
kabiny a pilotni zachranny padak lezel ve vzdalenosti cca 25 m. Pfesna poloha mista
dopadu trosek trupu kluzaku je uvedena v nasledujici tabulce.

Tab. €. 4 — Soufadnice mista nehody/nalezu trupu a ocasnich ploch kluzaku

v zemépisnych souradnicich: N_49°56 01~
pisny ' E 015°3158"
nadmofrska vyska: 277 m

1.12.1 Ostatni ¢asti kluzaku

Prvky, které se oddélily od trupu kluzaku béhem letu, byly nalezeny v jednotlivych ¢astech
katastru obce Podhorany u Ronova. Jednalo se o pravou polovinu vodorovné ocasni plochy,
ktera se nachazela cca 20 m vychodné od trupu kluzaku. Prava polovina kfidla leZzela na
louce v blizkosti cyklostezky €. 4179 ve vzdalenosti cca 750 m jihozapadné od prahovych
znacek RWY 07 LKPN. Horni ¢ast potahu levé poloviny kfidla byla nalezena cca 580 m
jlhozapadné od prahovych znacek RWY 07 LKPN a byla kofenovym koncem zapichnuta do
zeme v prostoru stavebnich parcel v jizni ¢asti obce. Leva polovina kfidla byla nalezena na
travniku u cesty v blizkosti zahrady domu €. p. 2 ve vzdalenosti cca 470 m zapadné od
prahovych znatek RWY 07 LKPN. Vyskové kormidlo bylo nasledné nalezeno v byvalém
arealu zemédélského druzstva na jihovychodnim okraji obce.
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LEVA POLOVINA KRIDLA

O

HORNI POTAH LPK

4

PRAVA POLOVINA KRIDLA

Obr. €. 9 — Poloha jednotlivych ¢asti trosek kluzaku

Po ohledani a zadokumentovani mista nehody a nasledné mist nalezu dalSich trosek
kluzaku organy Policie CR a inspektory UZPLN, byly trosky dopraveny do depozitniho
prostoru UZPLN k dal$imu zkoumani.

1.12.2 Podrobna prohlidka trosek

Bylo provedeno podrobné ohledani trosek kluzaku se zvlastnim zfetelem na obé poloviny
kfidla a jejich nosniky, na charakter poskozeni obou polovin kfidel a jejich upevnéni v trupu.
Komise pfizvala k ohledani kritickych €asti, spojujicich poloviny kfidla, specialisty na
laminatové a kompozitové konstrukce Vyzkumného a zkusebniho leteckého ustavu a. s.

1.12.2.1 Trup kluzaku

Trup kluzaku byl narazem na zem pod strmym Uhlem zcela zni€en. Prava strana trupu byla
od urovné nozniho fizeni az k hlavhimu podvozku roztrzena. Spodni €ast trupu byla na
nékolika mistech rozldmana. Zadni ¢ast trupu byla podélné praskla v délce cca 2 m. Dalsi
poskozeni ve formé prasklin bylo na horni strané trupu v roviné, kudy prochazeji nosniky
(krakorce) obou polovin kfidla. Vpravo byla ohnuta tahla pro ovladani levého kridélka a levé
aerodynamické brzdy. Byla patrna tvarova deformace pouzdra predniho ¢epu. Na spodnim
okraji otvoru pro nosnik byla patrna otérova stopa po nosniku (obr. €. 10).
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Obr. €. 10 — Leva a prava ¢ast trupu profilovana pro spojeni polovin kfidla v roviné kofenového Zebra

1.12.2.2 Pilotni kabina

Pfi narazu doslo k upiné destrukci pilotni kabiny. Cela predni €ast trupu, pfedevsSim ve
spodni ¢asti, byla popraskana. Prava strana kabiny byla roztrzena od roviny pfistrojové
desky smérem dozadu. Prvky fizeni byly pfipojeny k tahlim a byly deformovany. Pedaly
nozniho fizeni byly opatfeny kovovymi tfmeny.

Pristrojova deska byla praskla, ale obsahovala vSechny pfistroje, v€éetné G-metru typ
LUN 1722-8 (accelerometer).

Obr. €. 11 — Pristrojova deska kluzaku po dopadu na zem

1.12.2.3 Ocasni plochy

Ocasni plochy byly pfi narazu kluzaku na zem odlomeny spoleé¢né s koncovou &asti trupu.
U vodorovné ocasni plochy chybélo vySkové kormidlo, které bylo nalezeno cca 200 m
severozapadné od trupu. Na levé strané vySkového kormidla byla trhlina v délce cca 10 cm.
Zavésy byly mechanicky poskozeny.
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1.12.2.4 Kridlo

Obé poloviny kfidla byly nalezeny v relativné velké vzdalenosti od sebe navzajem. Leva
polovina kfidla byla poskozena ve velkém rozsahu. Horni a dolni pasnice nosniku byly
zlomeny v misté kofenového Zebra. Na krakorci levé poloviny kfidla se v misté zlomu
nachazely zbytky kofenového Zebra levé poloviny kfidla (obr. €. 12). Stojina nosniku byla
v délce od kofenového Zebra aZ k mistu cca 40 cm od koncového oblouku roztrzena. Cely
horni potah kfidla se kromé poslednich 40 cm od koncového oblouku oddélil od konstrukce
levé poloviny kfidla.

Prava polovina kfidla byla poSkozena v malém rozsahu. Na spodnim potahu pravé polovina
kfidla byla ve vzdalenosti cca 120 cm od vné&jSiho okraje prasklina dlouha cca 60 cm. Levy
roh vztlakové klapky byl nalomen. Nosnik pravé poloviny kfidla byl spojen Cepem
s ulomenym krakorcem levé poloviny kfidla (obr. €. 13).

Obr. €. 13 — Leva polovina kfidla se zbytky kofenového zebra. Zlomenou spodni pasnici a roztrzenou stojinu
pod horni pasnici nosniku ukazuje Sipka
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1.13 Patrani a zachrana

Patrani nebylo RCC organizovano. Organizator soutézZe vyslal na misto pfedpokladaného
dopadu trosek automobil s posadkou. V blizkosti trosek se pohyboval nezranény pilot, ktery
zde bezpeéné pfistal na zachranném pilotnim padaku.

1.14 Testy a vyzkum

Fraktografickou analyzu lomu nosniku kfidla kluzaku PIK-20D a Protokol o zkousce
No.: P-DAV-MTA-123-23 zpracoval VZLU, a.s. Piedmétem zpravy bylo provedeni
odborného posouzeni charakteru lomovych ploch poruseného nosniku a urceni
pravdépodobného mechanismu lomu nosniku levé poloviny kfidla kluzaku.

Byla provedena fraktograficka analyza lomovych ploch poruseného nosniku kfidla kluzaku.
Hypotéza unavoveho poruseni se nepotvrdila, protoZze lom pasnice nevykazoval podélné
oddélovani jednotlivych vlaken. Hypotéza nalomeni pasnice nebo jiného poskozeni v okoli
lomu po predchozi nehodé vSak nebyla vyvracena, protoZze na lomu byly zbytky pojiva
z povrchovych vrstev nosniku, které se tam mohly dostat otérem pfi provozu po predchozi
nehodé. Byla pozorovana porozita na lomové ploSe spodni pasnice a neprosycena tkanina
na delaminované vrstvé. Vyznamna porozita byla pozorovana rovnéz na fezech
neporusenych ¢asti obou pasnic. Porozita ma vliv zejména na unosnost kompozitu v tlaku.
Pozorovana porozita pfi vyrobé pasnice mohla byt povazovana za pfipustnou vadu, ktera
byla pfi dimenzovani letadla uvazovana. Dle typické pevnosti pouZitych vyztuznych vlaken
a nalezenych makro i mikrofraktografickych znak(i byla uréena pravdépodobna sekvence
poruseni. PoruSeni kfidla za€alo tlakovou poruchou horni pasnice s prakticky okamzité
nasledujicim tahovym lomem spodni pasnice a naslednym odtrzenim tkaninového
pieplatovani mezi stojinou nosniku a kofenovym Zebrem.

1. Lom v tlaku
horni pasnice

3. OdtrZzeni tkaniny
ve vyznateném
sSméru

2. Lom v tahu spodni
pasnice

Obr. &. 14 — Pravdépodobna sekvence poruseni nosniku levé poloviny kfidla

1.15 Informace o provoznich organizacich

Kluzak byl vlastnén a provozovan fyzickou osobou a byl vyuzZivan k rekreaénim a sportovnim
letdim.

Ugastnici a organizatofi soutéZe v letecké akrobacii kluzakd se fidili platnymi propozicemi,
zpracovanymi organizatorem.
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1.16 Doplnkové informace

1.16.1 Letova pfiru¢ka kluzaku PIK-20D, Normalni postupy, 5.7. Akrobacie
_~PIK-20 D Flight manual .

B.6. Cloud flying
— IFR instrurnents on and monitored
— Air speed within green range
— At air speed exceeding 200 km/h (124 mph, 108 kts) extend
the dive brakes
— Observe icing

5.7. Aerobatics
The following aerobatic maneuvers are approved with entry speeds

listed below:

Maneuver: Recommended entry speed
Steep turm 120km/h [ 75mph 65 kts)
Looping 185km/h (115mph 100 kts)
Stall turn 170 kmih (106 mph 92 kis)
Lazy eight 170 km/h (106 mph B2 kts)
Chandelle 185 km/h (116mph 100 kts)
Spin Lise slow deceleration
Stall (except Whip Stalls) Use slow deceleration

Mote: Max. entry speed for steep turn, looping. stall turn, lazy eight and
chandelle is 190 km/'h (118 mph, 103 kts.)

During aerobatic maneuvers monitor accelerometer.

The spin i= possible at all C. of G. positions: howaver in the forward C. of
G. position, the sailplane enters a spin with great difficulty. The start
of the spin is conventional for sailplanes: Pull control stick fully back and
at the same time apply rudder control to the desired direction, then apply
full aileron to the same direction. Without aileron control the spin
stops after one or two turns. The spin stops by neutralizing the controls.
The spin recovers rapidly by applying full rudder opposite to the
direction of rotation. Do not push the control stick forward of the
neutral position so as to avoid an extreme speed increase. (the loss of
altitude s less than 100 m {330 ft))

MNote:

Dirain the water ballast before aerobatic maneuvers.

\_EIRIAVION OY _/

Kiziflinkatu 8
SF-18170 Lahti 17

page 1-12
Obr. &. 15 — Sken strany 12 letové pfirucky

1.16.2 Specific Airworthiness Specification for PIK-20D, Page 6 of 10

Note 6. All PIK-20 D sailplanes are approved for full acrobatic category provided that
the following modifications are made.

a) A recording accelerometer with red radials at +6.6 and at -4.6 shall be
installed into the sailplane.
b) Foot straps should be installed to the slits existing in the pedals.

1.16.3 Pilotni zachranny padak

Kluzak byl vybaven pilotnim zachrannym padakem od némeckého vyrobce Brugeman
a Brand. Jednalo se o model 12-82/23R, série P/N 901444-11. Padak byl opravnénou
osobou naposledy pirebalen v bifeznu 2023.
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2 Rozbory

Nejvice skutecnosti sméfujicich k uréeni pficiny letecké nehody vyplyva z dlkazi
nalezenych na troskach kluzaku, z vysledkl podrobné prohlidky mista letecké nehody
a trosek, ze zaveru fraktografické analyzy lomu nosniku a z informaci z vypovédi svédka.

21 Kvalifikovanost posadky
2.1.1  Pilot kluzaku

Pilot kluzaku mél odpovidajici kvalifikaci a platné osvédéeni zdravotni zpUsobilosti. Mél
pilotni dovednosti na mnoha typech kluzak(i. Posledni ¢tyfi roky létal pfevazné na typu
ASK-21 a PIK-20D. Vycvik v akrobacii zahajil dne 2. 5. 2019 a kvalifikaci aerobatics-s ziskal
14. 10. 2019. V roce 2023 létal pouze na vlastnim kluzaku typu PIK-20D a provedl| 5 letd
v trvani 4 h 55 min, z toho 4 akrobatické s naletem 55 min. Tyto akrobatické lety provadél
vramci organizovanych akrobatickych soutézi. V den kritického letu provedl pilot
s kluzakem PIK-20D jeden cca 10minutovy let. Jednotlivé prvky sestavy odlétal bez
problém{, a i pfes nedokonéenou sestavu obsadil Sesté misto. Pilot potvrdil, Ze si neni
veédom okamziku, kdy by hrubym zasahem do fizeni pfekroil povolené nasobky pfetizeni
a ani rozhod¢&i nezaznamenali v provedeni sestavy nic neobvyklého. Po provedeni vykrutu,
v okamziku prechodu do pullpfemetu, doslo k destrukci levé poloviny kfidla a kluzak se stal
neovladatelnym. Pilot zachoval klidnou hlavu a po odhozeni pfekrytu kabiny se kratce
potykal s problémem rozepnuti zamku bezpecnostnich pasi. Po odpoutani se z pasl byl
odstfedivou silou vymrstén z kabiny kluzaku a okamzité aktivoval pilotni zachranny padak,
na kterém bezpelné pfistal na pole v blizkosti trosek. Pilot diky velmi rychlé reakci na
kritickou situaci a zvladnutim seskoku padakem neutrpél béhem nehody Zadné zranéni.

2.2 Kluzak

Mél platné osvédcéeni letové zpUsobilosti a platné pojisténi zakonné odpovédnosti.
Provozovatel udrzoval kluzdk v souladu s pfisluSnymi pozadavky. V pribéhu
predchazejiciho provozu po ro¢ni prohlidce nebyly v deniku udrzby uvedeny zadné zavady.

Kluzak mél v roce 2015 nehodu, pfi které byl poSkozen ve velkém rozsahu. Doslo k poruseni
strukturalni integrity trupu, k deformaci konstrukce hlavniho podvozku, poskozeni obou
polovin kfidla a smérového kormidla. V zafi 2015 byl kluzak opraven a uvolnén do provozu.
V ramci opravy byla u obou polovin kfidla provedena kontrola delaminace poklepem bez
nalezu. Podle zaznaml z dokumentace kluzaku, nebyl kluzak od opravy az do roku 2023
pouzit k létani akrobatickych prvki. S kluzakem byly provadény pouze termické prelety
a mistni lety. Kriticky let byl od opravy v poradi ¢tvrtym letem, pfi kterém kluzak létal
akrobatické prvky.

Maximalni vzletova hmotnost pro akrobaticky provoz nebyla prekro¢ena. Pilot si nebyl
védom situace, kdy by zasahem do fizeni pfekrocil povolené provozni nasobky pfetiZeni.

K odtrzeni horni &asti levé poloviny kfidla v€etné roztrzeni stojiny nosniku doslo béhem
destrukce horni a dolni pasnice nosniku v misté kofenového Zebra vlivem dynamickych
a mechanickych sil. K uvolnéni vyskového kormidla od vodorovné ocasni plochy doslo za
letu pravdépodobné po kontaktu s jednou uvolnénou polovinou kfidla.

Fraktograficka analyza lomovych ploch poruseného nosniku potvrdila hypotézu nalomeni
nebo jiného poskozeni v okoli lomu horni pasnice nosniku pravdépodobné béhem nehody
v roce 2015 (Obr. &. 16).

21/24 CZ-23-0869



USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD

s (4 Beranovych 130
UZPLN 199 00 Praha 9 - Letiiany

Obr. €. 16 — Vyznacena oblast poruchy v misté lomu horni pasnice nosniku

K dalSimu poskozeni kluzaku doslo az narazem kluzaku na zem. Kluzak narazil do zemé
pod strmym Uhlem. Pfi narazu do zemé doslo k ulomeni ocasnich ploch. Tahla fizeni pfi
ulomeni ocasnich ploch zpUsobily poskozeni kylu svislé ocasni plochy, vytrzeni smérového
kormidla ze zavésll. Rovnéz doslo pfi narazu na zem k ulomeni pravé poloviny vodorovné
ocasni plochy. Piekryt kabiny byl zni¢en dopadem na zem.

Mista a stav nalezenych trosek kluzaku jednoznacné prokazovaly, Zze byl zni€en porusenim
konstrukéni celistvosti za letu a teprve nasledné plsobenim sil pfi narazu na zem.

2.3 Kriticka situace

Kriticka situace nastala v okamziku, kdy pilot po provedeni pravého vykrutu s naslednym
prechodem do pulpifemetu provedl| prechod kluzaku do stoupani pfitazenim fidici paky, ¢imz
doslo ke zvySeni nasobku kladného pretizeni. Pfi narlstu pretizeni doSlo k poruseni
strukturalni integrity levé poloviny kfidla. Poruseni kfidla za¢alo tlakovou poruchou horni
pasnice nosniku s prakticky okamzité nasledujicim tahovym lomem spodni pasnice nosniku
a odtrzenim tkaninového preplatovani mezi stojinou nosniku a kofenovym Zebrem
a mechanickou destrukci nosniku prakticky v celé jeho délce, ¢imz doSlo k odtrzeni témeér
celé plochy horniho potahu. Po Uplném odlomeni levé poloviny kfidla padal kluzak v levé
rotaci k zemi. Po nékolika oto¢kach doslo k samovolnému uvolnéni pravé poloviny kfidla
z trupu kluzaku. Jedna z uvolnénych polovin kfidla zasahla vySkové kormidlo, které se
vytrhlo ze zavésl vodorovné ocasni plochy.

Jednotlivé Casti kluzadku jen shodou Stastnych okolnosti t€sné minuly otevieny vrchlik
pilotniho zachranného padaku a ani na zemi nezpUsobily Zadné Skody.

Kluzak nebyl vybaven zadnym zaznamovym zafizenim, ze kterého by bylo mozné zjistit
parametry letu a pilot popsal pribéh letu jako standartni. G-metr typu LUN 1722-8
(Obr. 17), zaznamenal hodnoty minus 1,0 g a plus 6,9 g. Uvedené hodnoty byly
pravdépodobné vyrazné ovlivnény setrvaénymi silami pfi narazu trupu kluzaku do zemé
a nelze je tedy brat jako smérodatné. Hrani¢ni hodnoty minus 4 g a plus 8 g byly
pravdépodobné nastaveny vyrobcem pfistroje a nespliovaly pozadavky dokumentu
Zvlastni specifikace letové zplsobilosti pro PIK-20D, strana 6 z 10 vydané EASA dne 27. 8.
2021.
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Obr. &. 17 — Hodnoty na G-metru po narazu kluzaku do zemé

24 Vliv povétrnostnich podminek

Synopticka situace béhem soutéZnich letl vyhovovala pozadavkim uvedenym
v propozicich akrobatické soutéZze. Maximalni rychlost pfizemniho vétru byla stanovena na
10 m-sec™.

3 Zaveéry
Z Setfeni udalosti vyplynuly nasledujici zaveéry:
3.1 Zjisténi
3.1.1  Pilot kluzaku
e mél pro pozadovany let platnou kvalifikaci a byl zdravotné zpUsobily,
¢ byl na dany typ kluzaku fadné preskolen,
e problémy s rozepnutim bezpeénostnich pasl poukazaly na potfebu nepodceriovat
pfipravu pro feseni specifickych pfipadli v nouzovych situacich,
e neprekroCil povolené nasobky pretiZzeni,
e po ztraté kontroly nad kluzakem opustil kluzak nouzovym zpUlsobem,

e vcas a spravné provedl aktivaci zachranného pilotniho padaku,
e bezpecné pfistal s padakem na pole.

3.1.2 Kluzak
e mél platné Osvédceni kontroly letové zpUsobilosti a byl zpUsobily letu,
e mél platné pojisténi odpovédnosti za Skodu,
e hrani¢ni hodnoty pfetizeni nastavené na G-metru nespliiovaly pozZadavky
dokumentu EASA Specific Airworthiness specification for PIK-20D,
e destrukci nosniku levé poloviny kfidla béhem akrobatického letu zpUsobila porucha
horni pasnice nosniku,
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e Kk poruSeni konstrukéni celistvosti levé poloviny kfidla, oddéleni obou polovin kfidla
od trupu a vySkového kormidla od vodorovné ocasni plochy do$lo za letu,
e trup s ocasnimi plochami byl zni¢en pfi narazu do zemé.

3.1.3 Meteorologické podminky
e nemély na vznik a priibéh letecké nehody Zadny vliv.
3.2 Priciny
Pricinou letecké nehody byla destrukce nosniku levé poloviny kiidla b&hem akrobatického
letu, kterou zplsobilo nalomeni horni pasnice nosniku. K poruse pasnice doslo

pravdépodobné pfi nehodé kluzaku v roce 2015 a ta nebyla pfi nasledné opravé kluzaku
identifikovana.

4 Bezpecnostni doporuceni

V prubéhu Setfeni letecké nehody CZ-23-0869 bylo provedenim fraktografické analyzy lomu
nosniku kfidla kluzaku PIK-20D zjisténo, Ze doSlo kjeho poruseni jiz v minulosti
pravdépodobné pfi tvrdém pfistani do terénu. Ani béhem kontroly po opravé kluzaku, ale
ani béhem dalSich kontrol provadénych schvalenou metodou tapping test se nepodafilo
poruchu horni pasnice nosniku kfidla odhalit.

4.1 Bezpecnostni doporuceni CZ-25-0004

S ohledem na pficinu letecké nehody Ustav pro odborné zjistovani piicin leteckych nehod
doporuCuje Agentuife Evropské unie pro bezpecnost letectvi (European Aviation Safety
Agency), aby zvazila provedeni studie zaméfené na mozné vyuZziti dokonalejSi metodiky
umoznujici detekci poruch kompozitovych konstrukci, ktera by nahradila doposud
pouzivanou metodu tapping test.

5 Prilohy

Protokol o zkouSce No.: P-DAV-MTA-123-23 zpracovany experty Vyzkumného
a zkuSebniho leteckého ustavu a. s.
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Protokol &./Report No.: P-DAV-MTA-123-23

1  Uvod / Introduction

Pfedmétem zpravy je provedeni odborného posouzeni charakteru lomovych ploch poruseného
nosniku a ur€eni pravdépodobného mechanismu lomu nosniku levé poloviny kfidla kluzaku PIK-20D.
Kluzak meél uz v minulosti vaznou nehodu, kdy doslo k tézkému poskozeni trupu. U kfidla byla
v dohledané dokumentaci opravy uvedena pouze kontrola delaminace povrchu kfidla poklepem. Podle
dochovanych fotografii ulomena leva polovina kfidla pfi této udalosti narazila koncem na zem.

2 Popis a identifikace vzorkt / Description and identification of samples

Datum pfijmu vzork( / Date of samples receipt: 5/10/2023
Pocet zkousenych vzorkd / Number of tested samples: 1
Zkouska/Cinnost zahajena dne / Test/Activity started on: 01/11/2023
Zkouska/Cinnost ukon&ena dne / Test/Activity finished on: 10/11/2023

Na pracovisté VZLU (oddé&leni MTA divize Aviation) byl dodan nasledujici poruseny nosnik levé
poloviny kfidla (Obr. 2.1).

Obr. 2.1 — Dodany dil nosniku.

v vr

3 Seznam zkusebnich a méricich zafFizeni / List of test and measurement

equipment
. . Doplnujici informace
Nazev/Name Typ/Type v-C./SN Additional information
Stereomikroskop SZ-61 606962 -
Digitalni mikroskop Keyence VHX-6000 V0071100280 -
Ultrazvukova Eisticka UC 613HTD 02613424170001 -
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4 Experimentalni metody / Experimental procedures

Prehledové snimky byly pofizeny fotoaparatem Canon EOS 600D. Detailni mikrosnimky byly
pofizeny pomoci digitalniho mikroskopu Keyence VHX-6000 s odnimatelnou hlavou pfi zvétseni az
200x (Obr. 4.1).

Obr. 4.1 — Pozorovani lomu digitalnim mikroskopem.
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5 Fraktograficka analyza / Fractographic analysis

Prehledové snimky celé lomovych ploch jsou na Obr. 5.1 az Obr. 5.4. Obr. 5.3a ukazuje zadni bok
nosniku, kde je patrné natrZzeni tkaniny pfi odlomeni spodni pasnice.

Horni
pasnice

-

Obr. 5.2 — Prehledovy snimek a) horni pasnice shora nosniku, b) spodni pasnice zespodu nosniku.
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Obr. 5.3 — Prehledovy snimek a) zadniho boku nosniku, kde je patmé natrzeni tkaniny vzniklé odlomenim
spodni pasnice a b) predniho boku nosniku. Horni pasnice vZzdy na obrazku nahore.

Obr. 5.4 — Prehledové snimky delaminované tkaniny na boku a) predni ¢asti a b) zadni ¢asti. Horni pasnice
vZdy na obrazku nahore.
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Detailni mikrosnimky na Obr. 5.5 ukazuji typickou hladkou lomovou plochu zplsobenou porusenim
vlaken ve vzpéru pfi namahani horni pasnice v tlaku. Zbytky pojiva na lomu v tlaku mohou ukazovat na
nalomeni pfi pfedchozi nehodé&, po které se do lomové plochy drolili tyto zbytky z povrchové tkaniny.
U spodni pasnice jsou naopak patrna typicka vytazena vlakna lomové plochy pfi tahovém namahani.
Na vytaZzenych svazcich vlaken neni patrné oddélovani jednotlivych vlaken jinak typické pro unavové
porusovani. Lze usuzovat, Ze horni pasnice byla zlomena jako prvni, protoZe typicky je pevnost v tlaku
kompozitu mensi v tlaku nez v tahu.

Detail lomu horni pasnice na Obr. 5.6 ukazuje vyznacenou oblast se zbytky pojiva podezielou z
nalomeni pfi pfedchozi nehodé.

VIaknovy lom v tlaku horni pasnice

‘ b t 2 Zbytky pojiva pochazejici z kompozitu
. na povrchu nosniku

wripo'005

VlIaknovy lom v tahu spodni pasnice

Obr. 5.5 - a) Prehledovy snimek s vyznacenymi detailni mikrosnimky lomu uhlikovych vidken, b) detail
lomové plochy horni pasnice poruSené v tlaku se zbytky pojiva z povrchovych vrstev, c) detail lomové
plochy spodni pasnice porusené v tahu.
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1 L 0
Obr. 5.6 — Detail lomu homni pésnice z vyznacenou oblasti podezrielou z nalomeni pfi pfedchozi nehodé.
V oblasti jsou zbytky pojiva z povrchoveé vrstvy sklenéné tkaniny.

Z detailnich mikrosnimkl lomovych ploch na Obr. 5.7. Ize potvrdit teorii o sekvenci poruseni, kdy
k odtrzeni sklenéné tkaniny doslo po odtrzeni spodni pasnice v tahu: fickovani v epoxidu ukazuje lokalni
smér Sifeni trhliny od spodni pasnice, pficemz na pfehledovém makrosnimku je radialni struktura
ukazujici na stejny smér. Déle otlageni diry u spodniho okraje ukazuje také na vytrZzeni tkaniny ve sméru
od spodniho nosniku. Kromé toho byla nalezena neprosycena tkanina na povrchu delaminovaného
kompozitu a zbytky €erné barvy s otiskem tkaniny.

Na detailnich snimcich vytazenych svazkd vlaken spodni pasnice byla patrna porozita. Ta byla
pozorovana na jednak na vnégj$im povrchu v plivodnim rozhrani s vnéjsi tkaninou (Obr. 5.8) a také na
vnitfnich svazcich vlaken (Obr. 5.9).
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Ri¢kovani v epoxidu a smér $ifeni Zbytky barvy s otiskem tkaniny

Otlaceni diry Neprosycena vlakna tkaniny (delaminace)

Obr. 5.7 — Vlyznacdené detailni mikrosnimky lomové plochy: a) Ri¢kovéni v epoxidu ukazuje lokalni smér
Sifeni trhliny, b) zbytky Cerné barvy s otiskem tkaniny, c) prosycena vlakna, d) prehledovy snimek lomové

plochy s vyznacCenou radialni strukturou ukazujici na pravdépodobny smér Sifeni, e) otlaceni diry u
spodniho okraje ukazuje na vytrzeni tkaniny ve smeru od spodniho nosniku, f) neprosycena tkanina.
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Porozita

VlIaknovy lom v tahu
spodni pasnice 500.00um

Porozita —

500.00um

Obr. 5.8 — Prehled a detaily vnéjSiho povrchu lomu spodni pasnice s pozorovanou porozitou.
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VlIaknovy lom v tahu
spodni pasnice

Porozita

D) A G

i

Obr. 5.9 — Prehled a detaily vnitiniho povrchu lomu spodni pasnice s pozorovanou porozitou.

Na zakladé podezieni na porozitu v pasnici byla provedena metalograficka analyza obou pasnic
v misté cca 10 cm za lomem (Obr. 5.10). na Obr. 5.11 a 5.12 je na obou pasnicich viditelna vyznamna
porozita zejména na rozhrani nahodné polozenych svazk( viaken. Velikost port byla 100 az 500 pym.
Velké pory byly pozorovany také na rozhrani vnitfnich uhlikovych vlaken a povrchové tkaniny, coz
vysvétluje pozorovanou delaminaci tkaniny na lomu.

Rez H2

Rez S2

Obr. 5.10 — Schematické zndzornéni rezu pro metalografickou analyzu porozity pasnic.
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Obr. 5.11— Rez homi pasnici v misté H2 s pozorovanou vyznamnou porozitou (erné skvmy): a) Piehledovy
snimek, b) detail pfi zv. 50x a c) detail pfi zv. 200x.

Obr. 5.12 — Rez spodni pésnici v misté S2 s pozorovanou vyznamnou porozitou (Semé skvmy): a)
Prehledovy snimek, b) detail pfi zv. 50x a c) detail pfi zv. 200x.
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6 Zkousel / Tested by

Martin Kadlec (VZLU, divize Aviation - 3000, oddéleni MTA)
Petr Homola (VZLU, divize Aviation - 3000, oddéleni MTA)
Eva Horka (VZLU, divize Aviation - 3000, oddéleni MTA)

7 Shrnuti / Summary

Byla provedena fraktograficka analyza lomovych ploch poruseného nosniku kfidla kluzaku PI1K-20D.

Hypotéza unavového poruseni se nepotvrdila, protoZe lom pasnice nevykazuje podélné oddélovani
jednotlivych vlaken. Hypotéza nalomeni pasnice nebo jiného poskozeni v okoli lomu po pfedchozi
nehodé vSak nebyla vyvracena, protoze na lomu byly zbytky pojiva z povrchovych vrstev nosniku, které
se tam mohly dostat otérem pfi provozu po prfedchozi nehodé.

Byla pozorovana porozita na lomové ploSe spodni pasnice a neprosycena tkanina na delaminované
vrstvé. Vyznamna porozita byla pozorovana rovné&z na fezech neporusenych &asti obou pasnic.
Porozita ma vliv zejména na unosnost kompozitu v tlaku. Pozorovana porozita pfi vyrobé& pasnice mohla
byt povazovana za pfipustnou vadu, ktera byla pfi dimenzovani letadla uvazovana.

Dle typické pevnosti pouzitych vyztuznych vlaken a nalezenych makro i mikrofraktografickych znaki
byla ur€ena pravdépodobna sekvence poruseni. Porudeni kfidla zacalo tlakovou poruchou horni
pasnice s prakticky okamzité nasledujicim tahovym lomem spodni pasnice a naslednym odtrzenim
tkaninového preplatovani mezi stojinou nosniku a kofenovym zebrem (Obr. 7.1).

1. Lom v tlaku
horni pasnice

3. Odtrzeni tkaniny
ve vyznaeném
smeru

2. Lom v tahu spodni

pasnice
Obr. 7.1 - Pravdépodobné sekvence poruseni nosniku
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