USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANT{
PRICIN LETECKYCH NEHOD
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199 01 PRAHA 99
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ZAVERECNA ZPRAVA

o odborném zjist'ovani pri€in incidentu
vrtulniku R 22 Beta ll,
poznavaci znacky OK-OBA
na letiSti Podhorany,
dne 2. dubna 2014

Praha
brfezen 2015

Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 996/2010,
zékonem &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a Pfilohou &. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi.
Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod a incident bez uréovani viny a odpovédnosti. Zavére¢na
zprava, zjisténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incident(, eventualné systémovych
nedostatk(l ohroZujicich provozni bezpecnost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity
jinak nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a
incidentu s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavére¢né zpravy vyslovné prohlasuje, ze Zavérecna zprava
nemuze byt pouzita pro stanoveni viny ¢i odpovédnosti v souvislosti s ur€enim pficin letecké nehody Ci
incidentu a nemUze byt pouzita ani pro uplatnéni narokl v pfipadé vzniku pojistné udalosti.



Vysvétleni pouzitych zkratek

°C Teplota ve stupnich Celsia

°F Teplota ve stupnich Fahrenheita

AGL Nad urovni zemského povrchu

AMSL Nad stfedni hladinou mofe

BASE Zakladna oblacnosti

BKN Oblacno, az skoro zatazeno

CAVOK Dohlednost, oblacnost a souCasné pocasi lepSi, nez pfedepsané hodnoty
nebo podminky

CTR Rizeny okrsek

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

E Vychod

FEW Skoro jasno

ft Stopa (mérova jednotka - 0,3048 m)

h Hodina

HzS CR Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky

km Kilometr

kt Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km.ht)

LKBE Vefejné vnitrostatni letist€ BeneSov

LKCV Vojenské nevefejné mezinarodni letité Caslav

LKPD Vefejné mezinarodni letiSté Pardubice

LKPN Vefejné vnitrostatni letisté Podhofany

m Metr

MCTR Vojensky fizeny okrsek

METAR Pravidelna letistni meteorologicka zprava

min Minuta

MTWR Vojenska letistni fidici véz

N Sever

NIL Zadny

PCR Policie Ceské republiky

PPL (A) Prikaz soukromého pilota letount)

PPL (H) Prikaz soukromého pilota vrtulniku

RWY Draha

SCT Polojasno

TCU Vézovity kumulus

TOP Horni hranice obla¢nosti

TWR Letitni fidici véz

uTC Svétovy koordinovany €as

UZPLN Ustav pro odborné zjistovani prigin leteckych nehod

VRB Proménlivy



A)  Uvod

Provozovatel: Pravnicka osoba

Vyrobce a model letadla: ROBINSON HELICOPTER COMPANY, R 22 Beta Il
Poznavaci znacka: OK-OBA

Misto: LKPN

Datum a Cas 2. dubna 2014, v 12:20 (vSechny Casy jsou UTC)

B) Informacni prehled

Dne 2. dubna 2014 UZPLN obdrzel od provozovatele letadla ozndmeni o incidentu
vrtulniku R 22 na LKPN. Pilot mél v umyslu provést let na LKBE. Kratce po vzletu doslo
k poruse chladiciho ventilatoru motoru. Pilot okamzité pferusSil stoupani a rozhodl| se pro
bezpec€nostni pfistani na letisti vzletu. V prlibéhu klesani zaznamenal, Ze teploty motoru
dosahly maximalni hodnoty. Proved| bezpecné pfistani.

Pilot ohlasil udalost PCR a dal$im slozkam v souladu s provozni pfiruékou
provozovatele.

PFiinu udalosti zjistoval odpovédny inspektor Ing. Zdenék FORMANEK na
zakladé podkladl od pilota a opravarenské organizace.

Zavérec€nou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

dne 9. bfezna 2015.

C) Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

1) Faktickeé informace

2) Rozbory

3) Zavéry

4) Bezpecnostni doporuceni
5) Prilohy



1 Faktické informace

Prubéh letu
Pilot o pribéhu letu a k incidentu uved| nasledujici informace.

Dne 2. dubna 2014 mél v umyslu provést privatni let na LKBE. Na letisté
Podhorany pfijel v 11:30 a proved| pfedletovou pfipravu a prohlidku vrtulniku. V 12:00
nastartoval vrtulnik a asi 5 minut provadél ohfev motoru. Navazal spojeni s MTWR LKCV
a dostal pokyn k obleténi MCTR LKCV. Nasledné se spojil s TWR LKPD a pozadal
o prulet jejich CTR.

Po vzletu vrtulniku zahajil stoupani do 300 m nad zemi. Po cca 5 ti minutach letu
se ozvala rana a cely vrtulnik se otfasl. Pilot se domnival, Ze doslo ke srazce s vétSim
ptakem nebo Ze ,motor vystrelil z vyfuku®, proto pozadal TWR LKPD o navrat na letisté
vzletu. V prabéhu klesani zjistil, ze teploty motoru ,byly nadoraz“. Po dosednuti na
travnatou plochu pfed hangarem vypnul motor vrtulniku. V kabiné bylo citit zapach
spaleného oleje, proto kabinu okamzité opustil. Z motorového prostoru stoupal dym. Pilot
pouzil ru€ni hasici pfistroj z vrtulniku na ochlazeni prostoru motoru. Intenzita dymu se
zmirnila velice malo a bylo vidét, jak se nad motorem intenzivné vini vzduch. Pilot se
obaval, Ze maze dojit k explozi vrtulniku a proto pozadal HZS CR o pomoc.

Dale ve své vypovédi uvedl, Ze asi po 15 minutach pfijel byvaly vedouci letového
provozu z LKPN. Spole¢né provedli kontrolu vrtulniku a Zzjistili, Ze nehrozi nebezpeci
pozaru. Vyékali na pfijezd PCR a HZS CR. Policie CR po pfijezdu na misto udalosti
provedla u pilota orientani dechovou zkous$ku s negativnim vysledkem.

1 PRI ,m

Obr. I Vrtulnik po udalosti S demontovanym chladicim ventildtorem motoru



Pilot vrtulniku

Pilotem vrtulniku byl muz, vék 60 let, drzitel platného prikazu zpUsobilosti pilota
vrtulnikd PPL (H). Mél platné osvédcCeni zdravotni zpusobilosti 2. tfidy. Podle udaju
v zapisniku letd na vSech typech letadel do 2. 4. 2014 nalétal celkem 1267 h. Na vrtulniku
R 22 nalétal 167 h. Také byl drzitelem platného prukazu zpUsobilosti PPL (A) a pilotniho
prukazu pilota UL letound.

Vrtulnik

Vrtulnik Robinson R 22 Beta |l poznavaci znacky OK-OBA, je lehky
jednomotorovy, dvoumistny, celokovovy vrtulnik klasické konstrukce s pevnym lizinovym
podvozkem. Vrtulnik je pohanén pistovym motorem typu Lycoming 0-360-J2A.

Typ: R 22 Beta ll

Poznavaci znacka: OK-OBA

Vyrobce: Robinson Helicopter Company, USA
Rok vyroby: 2008

Vyrobni Cislo: 4327

Osvédceni kontroly letové zpusobilosti: platné

Celkovy nalet: 902 h

Celkovy nalet od posledni prohlidky: 69 h

Poijisténi odpovédnosti za Skodu: platné

Pohonna jednotka:

Motor/Typ: Lycoming O-360-J2A
Vyrobce: Textron Lycoming, USA
Vyrobni Cislo: L-41126-36E

Rok vyroby: 4. leden 2008

Celkovy nalet: 902 h

Celkovy nalet od posledni prohlidky: 69 h

Provoz vrtulniku

Vrtulnik byl zapsan do leteckého rejstfiku 12. ¢ervence 2011. Od roku 2011 byl
provozovan spole¢nosti TRAFFIC a.s. z LKPN.

V palubnim deniku a v letadlové knize nebyly zaznamenany Zadné zapisy
0 zavadach v provozu vrtulniku. Posledni prohlidka v rozsahu 100 h byla provedena dne
24. dubna 2013 se zavérem ,Letadlo povazovano za zpUsobilé k uvolnéni do provozu®.
Od této doby vrtulnik nalétal 69 h. V den incidentu byl s vrtulnikem proveden 1 let v trvani
8 min.

Béhem letu vrtulniku doSlo k poruse - oddéleni chladiciho ventilatoru motoru
z duvodu rozlomeni kuzele v sestavé hfidele ventilatoru a spodniho loziska rozpinaciho
mechanismu. Nasledkem toho doslo ke zvysSeni teploty motoru nad povolenou horni
hranici. Na palubé vrtulniku nebylo nainstalovano zaznamové zarizeni, jehoz zaznam by
bylo mozné vyuZzit k rozboru letu.
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Obr. 2 Instalace radidiniho chladiciho ventildtoru

Obr. 3 Rozlomeny kuzel hridele ventilatoru na vrtulniku R22

Dopliikové informace
Po prohlidce vrtulniku na misté hangarovani bylo rozhodnuto o jeho transportu do
servisniho stfediska.

Ve spolupraci s vyrobcem vrtulniku Robinson Helicopter Company, s pouZitim
postupt Robinson R22 Maintenance Manual RTR 060 a Lycoming Operator’s Manual
60 297-12 byl stanoven postup praci na odstranéni zavady.

prohlidka a kontrola €innosti zapalovacich svicek,

[ ]

e prohlidka a kontrola kabell zapalovaci rampy,

e prohlidka a kontrola zapalovacich magnet,

e prohlidka a kontrola olejovych filtri s dirazem na obsah kovového otéru ve
filtrech,

e provedeni Lycoming SB388C (AD 2005-0023R3) - kontrola vuli vyfukovych
ventild,



e nahrazeni v8ech poskozenych dili sestavy chladiciho ventilatoru motoru
a vzduchovych kanall, motorova zkouska a dynamické vyvazeni nového
ventilatoru.

Po provedeni shora uvedenych praci a po provedeni 100 hodinové rocni prohlidky
byl vrtulnik uvolnén do provozu.

Povolené hodnoty teplotniho rozsahu uvedené v R22 Pilot’s Operation Handbook.

OIL TEMPERATURE
Green arc 75 to 245°F (24 to 118°C)
Red line 245°F (118°C)

CYLINDER HEAD TEMPERATURE
Green arc 200 to 500°F (93 to 260°C)
Red line 500°F (260°C)

Meteorologické podminky

Podle zpravy Letecké meteorologické sluzby CHMU postupovala na izemi Ceské
republiky mélka brazda nizkého tlaku od zapadu. Podle odborného odhadu byla
meteorologicka situace v misté letecké nehody nasledujici:

Pfizemni vitr: VRB do 4 kt, misty 080° 170° /3 - 7 kt

Vyskovy vitr: 1000 ft AGL 150°/10-12 kt

Stav pocasi: polojasno az obla¢no

Dohlednost: nad 10 km, ojedinéle 6-10 km

Oblacénost: FEW / SCT ojedinéle az BKN, BASE 055-070,
TOP 080- 100, TCU-140

Turbulence: NIL

Vyska nulové izotermy: 7000 - 7700 ft AMSL

Namraza: NIL

Vypis ze zprav METAR
Z MET stanic Pardubice a Caslav z 11:00 a 12:00 UTC

2.4.2014, 11:00 UTC
METAR LKPD 021100Z 08004KT 360V160 CAVOK 17/02 Q1012 NOSIG
METAR LKCV 021100Z 14005KT 090vV180 CAVOK 18/04 Q1011 NOSIG

2.4.2014,12:00 UTC
METAR LKPD 021200Z 12005KT 060V200 CAVOK 17/05 Q1011 NOSIG
METAR LKCV 021200Z 10005KT 040vV180 CAVOK 18/06 Q1011 NOSIG

Na analyzovanych meteorologickych stanicich se nevyskytly atmosférické srazky.

Informace o letisti

LetiSté Podhorany je vefejné vnitrostatni letist€. Na LKPN jsou pro provoz letounu
pouzivany travnaté RWY 07/25 a RWY 13/31. Vrtulnik startoval z travnaté provozni
plochy pfed hangarem. Nadmofska vySka v misté pfistani je 1250 ft (381 m).



Pilot pfistal na travnatou provozni plochu letisté pfed hangarem. Soufadnice mista
byly N 49° 56 32, E 15°33* 03".

Na LKPN nebyl v dobé incidentu letovy provoz.

Obr. 4 Misto pristani vrtulniku.

2 Rozbory

Pilot byl zpusobily k letu a provedl vSechny ukony pfed letem a béhem letu
v souladu s letovou pfiru¢kou Z rozbort informaci od pilota, po technické prohlidce
a nasledné opraveé u servisni organizace nevyplynuly skute¢nosti, které by nasvédcovaly
poruSe chladiciho ventilatoru pfed incidentem. Pilot ve vypovédi uved|, Ze vrtulnik byl
pfed letem bez zavad. Po vzletu nevykazoval nezvyklou €innost, let probihal standardnim
zplUsobem, rovnéz i po zavadé letél vrtulnik normainé.

V dokumentaci vrtulniku nebyla zaznamenana Zadna tvrda pfistani ani pocet
autorotaci s tvrdym pfistanim, které by mohly mit vliv na hladky chod motoru, pfipadné
vést k nadmérnému opotfebeni mechanickych €asti chladiciho ventilatoru motoru.

Nasledkem rozlomeného kuzele v télese loziska hfidele se ventilator oddélil od
spodniho loZiska rozpinaciho mechanismu, poskodil a deformoval laminatovy kryt
ventilatoru. Ventilator prestal piInit svoji funkci, motor nebyl béhem letu ochlazovan, ¢imz
doslo k prekroCeni povolenych teplot motoru.

Pilot na tuto skuteCnost reagoval pferusenim letu na LKBE a navratem z letu na
LKPN, kde bezpec&né pfistal. V pfipadé pokraCovani v letu by s velkou pravdépodobnosti
doslo k pozaru vrtulniku.

Vrtulnik byl provozovan a oSetfovan v souladu s dokumentaci stanovenou
vyrobcem. Béhem vzletu pilot do vzniku udalosti nezaznamenal Zadnou nenormalnost
v ovladani vrtulniku nebo chodu motoru a jeho vykonu. Technickou prohlidkou vrtulniku
bylo potvrzeno, Zze doSlo k mechanickému selhani ¢asti chladiciho systému vrtulniku,
pravdépodobné z ddvodu unavového lomu nebo vady materialu na kuzelu hfidele
ventilatoru.



Blizkost hangaru méla pozitivni vliv na jednani pilota pfi feSeni kritické situace.
Pilot dosed| na travnatou plochu pfed hangarem, proved! haseni motorového prostoru,
odkud stoupal dym. Nejednalo se vSak o poZzar, ale o vyparujici se zplodiny od mazadel
(olej, mazadla), které pfisly do styku s motorem, kde teploty pfesahly hodnotu 260 °C.

Meteorologické podminky nemély vliv na prabéh letu.

3 Zavery

Z Setfeni vyplynuly nasledujici zavéry:

Pilot
e byl zpUsobily k letu,
e mél platny prikaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby,
e vyuzil moznosti rychlého navratu na letisté vzletu, ¢imz predeSel vétSimu
rozsahu poskozeni vrtulniku,
e byl zdravotné zpUsobily.
Vrtulnik
e mél platné Osvédceni kontroly letové zpusobilosti a byl zpUsobily k letu,
e mél platné zakonné pojisténi,
e motor pracoval v pribéhu celého letu normalné a vSechny prvky fizeni byly
zcela funkéni,
e mechanické poSkozeni kuzele hfidele chladiciho ventilatoru vzniklo
pravdépodobné z diivodu unavového lomu nebo vady materialu,
e vyrobce vrtulniku nevyzaduje sledovani stavu provozniho opotiebeni kriticky
namahanych Casti v sestavé hfidele ventilatoru.
Priciny

PFicinou incidentu byla porucha chladiciho ventilatoru motoru z divodu rozlomeni
kuzele v sestavé hfidele ventilatoru a spodniho loZiska rozpinaciho mechanismu.

4 Bezpecénostni doporuceni

Pfi provadéni predletové pfipravy, poletové kontroly a pfedepsanych praci dle
R22 Maintenance Manual vénovat zvySenou pozornost stavu provozniho opotfebeni
kriticky namahanych €asti v sestavé hfidele ventilatoru.

5  Pfilohy

NIL



