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Jedinym ucelem je prevence budoucich nehod a incidentd bez uréovani viny a odpovédnosti. Zavére¢na
zprava, zjisténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod a incident(, eventualné systémovych
nedostatk(l ohroZujicich provozni bezpecnost, maji pouze informativni charakter a nemohou byt pouzity
jinak nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod
a incidentd s obdobnymi pficinami. Zhotovitel Zavérecné zpravy vyslovné prohlasuje, ze Zavérecna zprava
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Vysvétleni pouzitych zkratek

°C Teplota ve stupnich Celsia

ACC Oblastni stfedisko fizeni

AGL Nad urovni zemského povrchu

AMSL Nad stfedni hladinou mofe

BKN Zatazeno

cm Centimetr

CuU Kumulus

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR Ceska republika

E Vychod

FEW Skoro jasno

ft Stopa (mérova jednotka - 0,3048 m)

GPS Globalni polohovaci systém

h Hodina

HYD Hydraulika, hydraulicky

HZS Hasi€sky zachranny sbor

I Litr

kg Kilogram (jednotka hmotnosti)

km Kilometr

kt Uzel (jednotka rychlosti - 1,852 km-h-1)

LKKO Verejné vnitrostatni letisté Kolin

m Metr

MAG Magneticky

min Minuta

MSL Stfedni hladina mofe

N Sever

NIL Zadny

PPL (A) Prikaz soukromého pilota letounu

PPL (H) Prukaz soukromého pilota vrtulniku

QNH QNH Atmosfeéricky tlak (redukovany na stredni hladinu mofe podie podminek standardni atmosféry,
pouzivany pro nastaveni tlakové stupnice vySkoméru k zobrazeni nadmorské vysky)

Qt Jednotka objemu

SYNOP Zprava o pozemnich meteorologickych pozorovanich z pozemni stanice

TCU Vézovy kumulus

uTC Svétovy koordinovany Cas

UcL Ufad civilniho letectvi

UZPLN Ustav pro odborné zjistovani priéin leteckych nehod

VFR Pravidla pro let za viditelnosti



A)  Uvod

Provozovatel: HELITOM, s.r.o.

Vyrobce a model letadla: ROBINSON HELICOPTER COMPANY, R 44 Raven Il
Poznavaci znacka: OK-SPW

Misto: 0,4 km jizné obce Sulice

Datum a Cas: 1. kvétna 2014, 11:00 h (vSechny ¢asy jsou UTC)

B) Informacni prehled

Pilot vrtulniku spolecné s dalSimi tfemi osobami na palubé planoval asi hodinovy
rekreacni let z LKKO s planovanym mezipfistdnim na privatni ploSe a naslednym
navratem na LKKO. Kratce po vzletu z privatni plochy pilot zaznamenal neobvykly odpor
v cyklickém Fizeni projevujici se v podélném sméru. Pilot tuto situaci vyhodnotil jako
zavadu na hydraulickém systému a rozhodl se pro okamzité pfistani do terénu. Pilotovi
se nepodaifilo stabilizovat vrtulnik ve visu a bezpe&né pfistat na svazujici se pole porostlé
cca 50 cm vysokym obilim. Pfi pfistdni na nevhodné zvolenou plochu doSlo
k nekontrolovanému kontaktu pravé liziny podvozku se zemi a k narazu listi hlavniho
rotoru do ocasniho nosniku s naslednym pfevracenim vrtulniku na pravy bok. Vrtulnik byl
zcela zniCen. Pilot ani dalSi osoby na palubé nebyly pfi letecké nehodé zranény.

Pilot oznamil leteckou nehodu na tisnove lince 158. Na misto letecké nehody se
dostavila hlidka Policie CR, jednotka HZS a inspektofi UZPLN, ktefi provedli odborné
ohledani mista a trosek vrtulniku.

PFiginu udalosti zjistovala komise UZPLN ve sloZeni:

Predseda komise: Ing. Josef BEJDAK
Clen komise: Ing. Lubomir STRIHAVKA

Zavére€nou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

dne 15. prosince 2014.

C) Hlavni éast zpravy obsahuje:

1) Faktické informace

2) Rozbory

3) Zavéry

4) Bezpelnostni doporuceni
5) Prilohy



1 Faktické informace

1.1  Prubéh letu

Pilot vrtulniku a osoba sedici na levém pfednim sedadle uvedli o pribéhu letu
nasledujici informace.

Pilot vrtulniku po pfijezdu na letisté Kolin proved| predletovou pfipravu, pfi které
se zaméfil na informace o aktualnim stavu pocasi a aktivaci prostort na trati planovaného
letu. Provedl pfedletovou prohlidku vrtulniku a spole¢né s dalSimi osobami (Zena
a dvé malé déti) obsadili mista v kabiné. Vrtulnik odstartoval v 10 h 12 min a pokracoval
v letu VFR jihozapadnim smérem do obce Psary, kde po dvaceti minutach letu pfistal na
privatni ploSe. Pilot nevypinal motor, Zena a déti vystoupily a na jejich mista se posadily
tfi dospélé osoby. Poté odstartoval a pokracoval v letu do prostoru Slapské pfehrady
a po dvaceti minutach pristal zpét na misté vzletu. Opét nevypinal motor
a cestujici vystoupili. Uvolnéna mista poté obsadila Zena a dvé malé déti a pilot byl
pripraven k letu zpét na LKKO.

Pilot ve své vypovédi doslova uved|, Ze provedl! klasicky odlet, nabiral vySku a kurz
pfimo na letiSté Kolin. Za obci Psary najednou zjistil, Ze néjak ztuhlo cyklické Fizeni
a hned si vybavil situaci, kdy si pfi vycvikovém letu hydrauliku vypnul omylem, kdyz
o vypinac hydrauliky zavadil mapou. Pfepnul tedy vypinac na pace cyklického fizeni tam
a zpét a proved| kontrolu jisti€¢li umisténych na podlaze pfed levym pfednim sedadlem.

Pilot uvidél vpravo pfed sebou ve vzdalenosti cca 2 km zelenou plochu a fekl si, zZe
bude nejlepsi dostat ndas co nejrychleji na zem. PFiblizil se k ploSe a pokusil se pfistat. Dale
uved|, Ze drzel smér nohama, a kdyz se podvozek dotknul zemé&, mél pocit, Ze se vrtulnik
naklani dopfedu a tak zatahl za cykliku.

Podle pilota vSe probéhlo tak rychle, ze najednou vrtulnik lezel na boku. Pilot
nejprve pomahal cestujici na levé sedacce s bezpecnostnimi pasy, potom vykopnul levé
plexisklo kabiny, uvolnil déti z bezpe&nostnich pasu a provedl jejich bezpecnou evakuaci.
Posléze vypnul hlavni vypina¢ a sam opustil vrtulnik jako posledni.

1.2 Zranéni osob

Zranéni Posadka Cestujici Ostatni osoby
(obyvatelstvo apod.)

Smrtelné 0 0 0

Tézké 0 0 0

Lehké/bez zranéni 0/1 0/3 0/0

1.3 Poskozeni vrtulniku

Vrtulnik byl pfi narazu do zemé zni€en. V duasledku stfetu listd hlavniho rotoru
s ocasnim nosnikem doslo k jeho oddéleni, ke zni¢eni obou listd hlavniho rotoru
a poskozeni ocasni vrtulky. Doslo k nasilnému zastaveni motoru a ke znacné destrukci
jednotlivych prvkl v systému nahonu.



Obr. ¢. 1: Vrtulnik R-44 po pfistani do pole na misté letecké nehody

1.4  Ostatni Skody

Na misté prevraceni vrtulniku a pfi nasledné manipulaci s troskami nevznikla
zadna skoda.

1.5 Informace o osobach
1.5.1 Pilot

Osobni udaje:

e muz, vék 36 let,

e pilotni prikaz PPL (H),

e platna kvalifikace na typ R 44 do 31. fijna 2014,

e platné osvédceni zdravotni zpUsobilosti 2. tfidy,

e platny omezeny prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby.
1.5.2 Letova praxe

Prakticky letovy vycvik zahdjil na typu R 44 v kvétnu 2012. Po nalétanych
22hodinach provedl dne 4. zafi 2012 prvni samostatny let na typu R 44
a pokracoval ve vycviku pro ziskani prikazu zpusobilosti PPL (H). Dne 7. fijna 2013
proved| zkouSku dovednosti a zkousku typové kvalifikace na vrtulnik Robinson R 44
s hodnocenim ,schopen jako PPL (H) za VFR den®. V den zkousky mél na typu nalétano
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72 h 01 min a provedeno 352 pfistani. Posledni let pfed kritickym letem proved| 18. dubna
2014. Nalétal 1 h 05 min a provedl| 1 pfistani.

Nalet za: 24 h 90 dni Celkem

Tento typ vrtulniku: 1:08 10:09 97:23

VSechny typy vrtulnik(: - - ;

1.5.3 Dalsi letecké zkuSenosti

Pilot je drzitelem prikazu zpusobilosti PPL (A) od 22. dubna 2004 a na letounech
nalétal 123 h 13 min.

1.5.4 DalSi osoby na palubé

Na levé predni sedaCce sedéla zena, ktera neméla letecké zkusenosti s létanim
na vrtulniku R 44. Zadni sedacky byly obsazeny dvéma malymi détmi.

1.6 Informace o letadle
1.6.3 VSeobecné informace

Vrtulnik Robinson R 44 Raven Il poznavaci znacky OK-SPW, byl lehky
jednomotorovy, Ctyfmistny, celokovovy vrtulnik klasické konstrukce s pevnym lizinovym
podvozkem. Vrtulnik byl pohanén pistovym motorem typu Lycoming 10-540-AE1A5.
Palivové nadrze o objemu 176 | byly pfed odletem z LKKO doplnény leteckym benzinem
AVGAS 100 LL v celkovém mnozstvi cca 140 I, coz je 80% celkového objemu. Na
vrtulniku byla provedena reinstalace palivovych nadrzi dle bulletinu SB - 78 B.

Typ: R 44 Raven Il

Poznavaci znacka: OK-SPW

Vyrobce: Robinson Helicopter Company, USA

Rok vyroby: 2003

Vyrobni Cislo: 10029

Osvédceni kontroly letové zpUsobilosti: platné

Celkovy nalet: 2019 h 41 min

Poijisténi odpovédnosti za Skodu: platné do 27. bfezna 2015
1.6.4 Pohonna jednotka:

Typ: Lycoming 10-540-AE1A5

Vyrobce: Lycoming Engines, USA

Vyrobni Cislo: L-28564-48A

Rok vyroby: 2003

Celkovy nalet: 2019 h 41 min

1.6.5 Provoz vrtulniku

Vrtulnik byl do roku 2012 provozovan zahraniCnim provozovatelem. Zapsan do
leteckého rejstfiku CR byl 9. kvétna 2012. Od tohoto data byl provozovan soukromym
majitelem a od 27. unora 2013 spole€nosti HELITOM, s.r.o. z letisté Kolin. Vrtulnik byl
prevazné vyuzivan k vycvikovym letim a k rekreacnimu a sportovnimu létani.

V palubnim deniku a v letadlové knize nebyly zaznamenany zadné zapisy
0 zavadach v provozu vrtulniku. Posledni prohlidka v rozsahu 100 hodin byla provedena



dne 4. Unora 2014 se zavérem ,Letadlo povazovano za zpusobilé k uvolnéni do provozu®.
Od této doby vrtulnik nalétal 91 h 35 min a proved| 347 letu.

V den letecké nehody byl s vrtulnikem proveden pouze kriticky let, ktery trval
1 h 08 min.

1.6.6 Vysledky technické prohlidky vrtulniku

Ovladaci prvky umisténé v kabiné vrtulniku byly v polohach, jak je popsal pilot.
Hlavni vypina¢ byl vypnuty, kliCek zapalovani pfepnuty do polohy ,BOTH® spojka
sepnuta, bohatost smési plna (blokada sejmuta). Po zapnuti elektrické instalace byly
provéfeny vSechny kontrolni Zarovky, bez nalezu. Byla provéfena mechanicka funkénost
vypinaCe hydraulického systému na fidici pace, bez nalezu.

Funkce cyklického a kolektivniho fizeni byla z hlediska funkénosti omezena
deformacemi tahel po vyvraceni pfevodové skfiné reduktoru hlavniho rotoru. Tahla byla
deformovana ale celistva, v koncovych polohach zajisténa prfedepsanym zplsobem.
Cyklické Fizeni bylo dopIinéno hydraulickymi posilovaci. Na jednom z dvojice pracovnich
valcu byly nalezeny stopy po netésnosti. VSechny prvky hydraulického systému byly
odeslany na odbornou expertizu vyrobci vrtulniku. Tahlo pro ovladani zmény tahu ocasni
vrtulky bylo po stfetu s listy hlavniho rotoru pferuseno. Po rekonstrukci obou oddélenych
Casti tahel se tato tvarové shodovala. Tahlo bylo v koncovych polohach zapojeno
a zajisténo. Sestava pohonu hlavniho reduktoru byla vyvracena smérem dozadu, doslo
k utrzeni obou pfednich zavést. Hnaci femeny byly vyviéknuty a poSkozeny. Pruzna
spojka pohonu transmise ocasniho rotoru byla deformovana, ale byla celistva. Transmise
pohonu ocasni vrtulky byla pferuSena, zbytky hfidele zlistaly zaklinény ve voditkach. Dno
levé palivové nadrze bylo prorazeno od pfedniho zavésu reduktoru. Listy hlavniho rotoru
byly poskozeny. Jeden byl 2,3 m od stfedu ohnut a separovan od vyztuze, druhy byl
oddélen v koreni.

Motor byl uloZzen v motorovém lozi, povrchové nebyl poskozen. V olejoveé instalaci
zbylo po nehodé cca 7 Qt oleje. Kabely zapalovani byly propojeny ke koncovkam svicek.
Obézné kolo chlazeni nebylo deformovano, ryska na uchytné matici kola nebyla
posunuta. Na zadném z ukazatelu zvySené teploty nebo signalizatorech tfisek nebyl
indikovan havarijni stav.

Bylo zjisténo, Ze poskozeni zjiSténa na konstrukci vrtulniku a na pohonné jednotce
byla zpusobena po dopadu stfetem listll hlavniho rotoru s ocasnim nosnikem a se zemi.

1.7 Meteorologicka situace
1.7.1 Zprava CHMU

Podle zpravy Letecké meteorologické sluzby CHMU nevyrazné tlakové pole nad
stfedni Evropou ovliviiovalo pocasi nad Ceskou republikou. Podle odborného odhadu
byla meteorologicka situace v misté letecké nehody nasleduijici:

Pfizemni vitr: 240 -290°/4 -7 kt

Vyskovy vitr: 2000 ft AMSL 250° /10 kt /+17°C

Stav pocasi: obla¢no, beze srazek

Dohlednost: nad 10 km

Oblac¢nost: BKN TCU base/top 4000 - 13000 ft AMSL
Turbulence: vTCU

Vyska nulové izotermy: 8000 ft AMSL

Namraza: v TCU nad 8000 ft AMSL



Vypis ze zprav SYNOP z meteorologické stanice Praha - Libu$ 10-11 UTC:

=

Cas Celkové Smér vétru/ | Dohlednost | Stav poCasi/ | Oblacnost/ | Teplota
pokryti Rychlost Jevy Vyska
oblohy vétru v posledni zakladny
oblaénosti hodiné oblaénosti
10:00 2 250° / 4 kt 23 km NIL 2 CU/4000ft| 20,8°C
11:00 5 240° / 4 kt 27 km NIL 5CU/5000ft| 21,2°C
1.8 Radionavigacni a vizualni prostiredky
Vizualni prostfedky na LKKO odpovidaly kategorii letisté podle pfedpisu L - 14.
1.9 Spojovaci sluzba
§ V den letecké nehody byla sluzba RADIO na LKKO aktivovana v souladu s AIP
CR.
1.10 Informace o letisti

Letisté LKKO je vefejné vnitrostatni letisté. Planované mezipfistani bylo na louce
na zapadnim okraji obce Psary se souhlasem majitele pozemku.

1.11 Letové zapisovace a ostatni zaznamové prostredky

Na palubé vrtulniku nebylo nainstalovano zaznamové zarizeni, jehoz zaznam by
bylo mozné vyuzit k rozboru letu. Ve vrtulniku bylo pro potfeby navigace pouZzito zafizeni
GARMIN GPS Aera 500.

Na zaznamu prehledového systému ATS se neobjevila v daném misté a Case
zadna indikace polohy vrtulniku.

1.12 Popis mista nehody a trosek

Vrtulnik se po kontaktu se zemi predni ¢asti pravé liziny podvozku oto€il doprava
kolem svislé osy o cca 200°, nasledné se prevratil na pravy bok a zUstal lezet na poli
cca 400 m od jizniho okraje obce Sulice. Povrch mista, kam vrtulnik dopadl, byl pokryt
cca 50 cm vysokym obilnym porostem. Terén se ve sméru sever-jih vyznamné svazoval.

v zemépisnych soufadnicich: N 49°55711,0™
PRy ' E 014°33'27,1"
nadmorska vyska: 4290 m

Ocasni nosnik byl na nékolika mistech deformovan, koncova cast vcetné
prevodovky ocasni vrtulky byla oddélena v duasledku strfetu listu hlavniho rotoru.
Oddélena ¢ast ocasniho nosniku se i s pfevodovkou a ocasni vrtulkou nachazela v tésné
blizkosti trupu vrtulniku. Druhy list hlavniho rotoru se po extrémnim kontaktu se zemi
ulomil a setrvacnosti odlétl do vzdalenosti cca 80 m od vrtulniku.



Nasledkem narazu doslo k deformaci kabiny, rozbiti okennich vyplni na pravé
strané trupu, poSkozeni uchyceni pfevodovky hlavniho rotoru a ke zni€eni jednotlivych
komponentd nahonu. V technickém useku vrtulniku nebyly objeveny Zzadné stopy po
uniku hydraulické kapaliny a systém ji, podle indikace na olejoznaku, obsahoval
dostateCné mnozstvi. Pfedni Cast pravé podvozkové liziny byla ulomena a nachazela se
v tésné blizkosti trupu vrtulniku. Levy Celni pfekryt kabiny se nachazel pfed trupem
vrtulniku.

Sedacky v kabiné byly opatfeny bezpe&nostnimi pasy, které byly rozepnuté. Ridici
paky pro fizeni vrtulniku byly osazeny na pravém misté pilota. Na levém pilotnim misté
se nachazely pedaly nozniho fizeni. VSechny spinace byly v poloze zapnuto, byl vypnut
pouze hlavni vypinac a vypinac pfivodu paliva. Po narazu nedoslo k sepnuti havarijniho
polohového majaku ELT.

1.13 Lékarské a patologické nalezy

Hlidka Policie CR provedla pilotovi na misté& letecké nehody dechovou zkousku
pFistrojem Drager s negativnim vysledkem.

1.14 Pozar

Po pfevraceni vrtulniku nedoslo k pozaru. V nadrzich vrtulniku bylo v okamziku
letecké nehody cca 60 litrd paliva.

1.15 Patrani a zachrana

Patrani nebylo organizovano. Pilot po pfevraceni vrtulniku vypnul hlavnim
vypinaCem napajeni elektrické sité a uzavrel pfivod paliva. Vlastni silou odstranil levé
predni plexisklo kabiny vrtulniku a pomahal cestujicim pfi opousténi havarovaného
vrtulniku. Posléze mobilnim telefonem ohlasil leteckou nehodu na tisfiovou linku 158.

1.16 Testy a vyzkum
K vyrobci vrtulniku byly odeslany tyto komponenty hydraulického systému:

nadrz, D211-2, revize H, S/N 0679,

levé pfedni servo, D212-1, revize F, S/N 2008,
pravé pfedni servo, D212-1, revize F, S/N 2009,
zadni servo, D212-1, revize F, S/N 2007,
Cerpadlo, D500-1, revize F, S/N 0779.

Komponenty hydraulického ovladani vrtulniku byly zdemontovany a odeslany
k vyrobci vrtulniku k odborné expertize. Technické oddéleni ROBINSON HELICOPTER
COMPANY zpracovalo technické vyhodnoceni komponentd hydraulického ovladani
vyjmutych z vrtulniku R 44 Raven Il vyrobniho Cisla 10029 a dospélo k zavéru, Ze vSechny
komponenty fungovaly fadné. Vyrobce v hydraulickych komponentech neshledal nic, co
by mohlo zpusobit, ze se stal vrtulnik neovladatelnym.

1.17 Informace o provozni organizaci

Vrtulnik byl v pfevazné vétsiné pouzivan k vycvikovym a rekreaCnim letim.
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1.18 Doplinkové informace
1.18.1 Letova pfirucka

V letové pfirucce vrtulniku Robinson model R 44, vyrobniho Cisla 10029,
v Sekci 3, Nouzové postupy je popsan postup pfi poruSe hydraulického systému a na
strané 3-7 je uvedeno:

HYDRAULIC SYSTEM FAILURE

Hydraulic system failure is indicated by heavy or stiff cyclic and collective controls. Loss of
hydraulic fluid may cause intermittent and/or vibrating feedback in the controls. Control will be
normal except for the increase in stick forces.

1. Adjust airspeed and flight condition as desired for confotable control.
2. HYD Switch — verify ON.

3. If hydraulics not restored, HYD Switch-OFF,

4. Land as soon as practical.

Preklad anglického textu:
PORUCHA HYDRAULICKEHO SYSTEMU

Porucha hydraulického systému je indikovana ztéZzknutim nebo ztuhnutim cyklického
fizeni a kolektivu. Rizeni je normalni kromé zvySeni sil v fizeni.

1. Upravte vzdusnou rychlost a letové podminky tak jak je Zadouci pro pohodiné
fizeni.

2. Spinac¢ HYD - provérte, zZe je na ON (zapnuty).

3. Pokud hydraulika neobnovi ¢innost, spina¢ HYD-na OFF (vypnuty).

4. Pristante co nejdrive.

1.18.2 Data z naviga¢niho zafizeni Garmin GPS Aera 500

Na specializovaném pracovisti byla provedena expertiza navigacniho zafizeni
Garmin GPS Aera 500. V datovém zaznamu GPS byly zpracovany soubory ze dne
udalosti a identifikovana data letd. Dne 1. kvétna 2014 byly provedeny celkem ftfi lety
nasledované po sobé v kratkém ¢asovém sledu. Vzhledem ke kratké dobé stani na zemi
pfi mezipfistanich (2 krat 4 min) |ze pfedpokladat, Ze prabéh vSech tfi letl byl proveden
navazné bez zastaveni motoru.

1.18.2.1 Prvni let

Vrtulnik odstartoval z LKKO v 10:12:55 a pokraCoval v letu jihozapadnim smérem
a v 10:35:24 pfistal do terénu na zapadnim okraji obce Psary.

1.18.2.2  Druhy let

Vrtulnik proved!| vzlet z terénu u obce Psary v 10:39:18 a pokracoval v letu ke Slapské
prehradé, kde nad obci Méfin proved| zatacku a vratil se zpét na misto vzletu, kde pfistal
v 11:00:43.
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1.18.2.3 Treti, kriticky let

V ¢ase 11:05:08

Pilot provedl vzlet z plochy ve sméru asi 300° MAG a po vzletu ihned tocil levou zatacku
do vychodniho sméru. Po minuti obce Psary stoupal pocate¢ni vertikalni rychlosti

3,5 m-st a smér trajektorie se pohyboval cca 110° MAG. Vzhledem ke stoupajicimu
terénu byla vlastni dosazena vySka nad terénem cca 300 ft.

V ¢ase 11:06:49
Vrtulnik se nachazel ve vysSce 310 ft AGL, vertikalni rychlost stoupani se snizovala
a vrtulnik pfechazel do postupného klesani.

V ¢ase 11:07:02

Vertikalni rychlost plynule stale klesala, vrtulnik se nachazel v GPS vySce 1754 ft, to
bylo cca 310 ft AGL. Nasledné vrtulnik pfechazel do klesani a stale letél kurzem 110°
MAG. Rychlost letu GPS vzhledem k zemi se zacinala z hodnoty 81 kt postupné
snizovat. Vyska dale jen trvale klesala. Vertikalni rychlost klesani byla 3 m-s™.

V ¢ase 11:07:17

Vrtulnik dosahl nejvétsi hodnoty klesani 4 m-s™. To bylo za 28 sec od preruseni
stoupani. V tomto misté ve vySce 1598 ft GPS byl vrtulnik nad mistem narazu
cca 58 m. Zde doslo pfi fizeni trajektorie letu k prudké zméné gradientu vertikalni
rychlosti a ke zbrzdéni rychlosti GPS vzhledem k zemi. Rychlost klesani se stale
zmens$ovala. Z hodnoty 4 m-s™t na hodnotu 2 m-s v prlibéhu cca 9 sec.

V ¢ase 11:07:26

Vrtulnik byl ve vySce cca 64 ft nad mistem narazu, vertikalni rychlost se stale
zmen3$ovala, primérna rychlost GPS vzhledem k zemi v tomto Useku byla 43 kt,
vertikalni rychlost klesani byla cca 2 m-s.

V éase 11:07:32

Vrtulnik byl ve vySce cca 31 ft nad mistem narazu, rychlost GPS useku byla 24 kt,
vertikalni rychlost klesani byla cca 1,5 m-s™. Vrtulnik letél stale pfiblizné kurzem 110°
MAG.

V ¢ase 11:07:38

Vrtulnik byl ve vySce cca 12 ft nad mistem narazu, rychlost GPS useku byla 6 kt,
rychlost vertikalniho klesani byla cca 0,5 m-s*.V tomto misté tésné u zemé doslo

k prudkému toceni vrtulniku doprava. Z puvodniho sméru letu asi 110°MAG se vrtulnik
otoCil kolem svislé osy doprava az na kone¢nych 324° MAG posledniho zaznamu.

V ¢ase11:07:45
Vrtulnik narazil na zem.
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Obr. ¢. 2: Grafické vyhodnoceni parametrt kritického letu
1.19 Zpuasoby odborného zjist'ovani pri€in

Pfi odborném zjistovani pficin letecké nehody bylo postupovano v souladu
S predpisem L 13.
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2 Rozbory

nalezenych na troskach vrtulniku, z vysledkd podrobné prohlidky mista letecké nehody,
informaci z vypoveédi pilota a zaznamu posledni faze kritického letu z pfistroje GPS.

2.1 Kvalifikovanost pilota

Pilot mél odpovidajici kvalifikaci k provedeni letu s vrtulnikem R 44 Raven II, na
kterém nalétal od 23. Fijna 2009 celkem 88 h 30 min. Z tohoto pohledu Ize usoudit, Ze
pilot mél dostateCnou letovou praxi a zkusenosti s vrtulnikem uvedeného typu.

Zaroven je nutné zdUraznit, Ze na palubé vrtulniku byli v dobé kritického letu jeho
feSeni této situace nepostupoval pIiné v souladu s letovou pfiru¢kou, ale fesil ji spiSe
instinktivné.

2.2 Provedeni letu

Pilot provedl predletovou pfipravu na konkrétni let v patficném rozsahu a kvalité.
Pfi vystupovani a nastupovani cestujicich na palubu vrtulniku v misté planovaného
mezipristani neprovedl vypnuti motoru a nasledné zastaveni rotujicich nosnych ploch
vrtulniku. Timto postupem byla vyznamné ohrozena bezpecnost cestujicich moznym
kontaktem s rotujicimi plochami, a i pilot se pravdépodobné& nemohl piné vénovat fizeni
vrtulniku, protoZe jeho pozornost byla rozptylovana vystupem a nastupem cestuijicich.

2.3 Kriticka situace

Kriticka situace zifejmé nastala v dusledku reakce pilota na zvySeny odpor paky
cyklického fizeni pfi jejim pohybu. Pilot na zménu odporu v fizeni reagoval nejdfive tim,
ze prepnul vypina¢ hydraulického systému tam a zpét, aniz by proved! vlastni kontrolu
polohy vypinace pfed timto ukonem. ProtozZe takto provedeny ukon zustal bez odezvy
v fizeni vrtulniku, rozhodnul se pro okamzité pfistani do terénu. Pro pfistani si vybral prvni
plochu, kterou vidél pfed sebou a jeho prioritou bylo co nejrychleji pfistat.

Priblizeni k mistu planovaného pfistani probihalo bez dalSich problému. Situace
se zaCala vyznamné komplikovat az v okamziku, kdy vrtulnik pfeSel z dopfedného letu
do rezimu viseni. Pilot byl najednou nucen reagovat na neobvyklé chovani vrtulniku, které
bylo zpusobené nezvyklymi silami v fizeni vrtulniku pfi vypnuté hydraulice. Prostorova
orientace byla zna¢né zkomplikovana skute€nosti, Ze vrtulnik se nachazel nad Sikmou
plochou pokrytou souvislym porostem obili bez referen¢nich bodu a proud vzduchu od
hlavniho rotoru zvinil obili. Tyto podminky prakticky znemoznovaly provést bezpecné
pristani vrtulniku z visu. Pilot v€as nepferusil pfistdvaci manévr a nepokracoval v odletu
na vhodnou plochu pro bezpecné pfistani ne kolmo z visu, ale s mirnym dopfednym
pohybem, kterym je vrtulnik stabilizovan a pfistani bez funkéniho hydraulického systému
je bezpecné proveditelné. Misto toho pokracoval v klesani ve snaze pfistat do vzrostliého
obili z visu. V této fazi letu pravdépodobné doslo ke kontaktu pravé liziny s nerovnym
terénem a vrtulnik se zacal naklanét dopfedu. Predni Cast pravé liziny se zabofila do
meékké pudy. Na tuto situaci pilot reagoval energickym pfitazenim paky cyklického fizeni
a instinktivné pfizvednul paku kolektivniho fizeni. Vrtulnik se otocil doprava kolem Spicky
pravé liziny v disledku energického pfitazeni paky cyklického fizeni a za sou€asného
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pohybu paky kolektivu doslo ke kontaktu listd hlavniho rotoru s ocasnim nosnikem
a posléze se zemi. Vrtulnik se prevratil a zistal lezet na pravém boku.

K nechténému vypnuti vypinaCe hydraulického systému umisténého na pace
cyklického fizeni mohlo pravdépodobné dojit v prubéhu nastupovani cestujicich do
vrtulniku nebo béhem stoupani. V obou pfipadech mohl pilot pfi otaCeni se na cestujici
sedici na zadnich sedadlech zavadit o vypinac a hydrauliku nevédomky vypnout.

Komise pfi technické prohlidce vrtulniku po letecké nehodé nalezla vypinaC
hydraulického systému v poloze zapnuto. Vzhledem k tomu, Ze vSechny osoby opoustély
vrtulnik nestandardnim zpusobem, nelze tento fakt povazovat za relevantni.

2.4 Vrtulnik

Byl provozovan v rozsahu povolené hmotnosti a centraze, coz zabezpecovalo
dostateCny rozsah fizeni pro bezpecné pilotovani vrtulniku. Maximalni vzletova hmotnost
vrtulniku nebyla pfekroCena.

Bé&hem stoupani po vzletu pilot zaznamenal nenormalnost v ovladani vrtulniku,
ktera se projevila v podobé neobvyklych sil na pace cyklického fizeni pfi jejim pohybu.
Technickou expertizou jednotlivych komponentd hydraulického systému u vyrobce bylo
potvrzeno, Ze nedoslo k jeho technickému selhani.

Ke znacnému poskozeni vnéjSi Casti pilotni kabiny, pfistavaciho zafizeni,
ocasniho nosniku, ocasni vrtulky a listd hlavniho rotoru doSlo v dasledku kontaktu
rotujicich ploch vrtulniku s pevnou prekazkou.

2.5 Vliv povétrnostnich podminek
Meteorologické podminky nemély vliv na prabéh letu.

3 Zavery
3.1 Komise dospéla k nasledujicim zavérim:

3.1.1 Pilot

e mél pro pozadovany let platnou kvalifikaci a byl zdravotné zpusobily,

mél platny omezeny prukaz radiotelefonisty letecké pohyblivé sluzby,
¢ méel z hlediska dovednosti dostatecné pilotni zkuSenosti s Iétanim na typu,

e neobvykly pocit odporu pfi pohybu paky cyklického v podélném sméru nespravné
vyhodnotil jako zavadu na hydraulickém systému,

e nepostupoval pfi provéfovani mozné zavady hydraulického systému v souladu
s letovou pfiruckou,

e okamazité prerusil let a zahgjil klesani smérem k ploSe, kterou spatfil jako prvni pfed
sebou,

14



e nepostupoval pfi pferuseni letu v souladu s letovou pFiruckou,
e soustfedil se na co nejrychlejsi pfistani,

e nepferusil pfiblizeni k mistu pfistani na plochu s podélnym sklonem souvisle
porostlou vysokym obilim,

e byl pfi pfechodu z dopfedného letu do visu pfekvapen neobvyklym chovanim
vrtulniku pfi jeho fizeni s vypnutym hydraulickym systémem,

e vCas neprerusil pfistavaci manévr a neprovedl odlet na vhodnou plochu pro pfistani
s nepracujicim hydraulickym systémem,

e reagoval na neobvykle tuhy chod fizeni bez hydraulického fizeni neadekvatni silou,

e reagoval na zménu pohybu vrtulniku tésné nad zemi nevhodnym
a nekoordinovanym zasahem do fizeni,

e ztratil kontrolu nad fizenim vrtulniku v okamziku kontaktu pravé liziny s nerovhym
povrchem.

3.1.2 Vrtulnik
e mél platné Osvédceni kontroly letové zpusobilosti a byl zpUsobily k letu,
e mél platné zakonné poijisténi,
e prodlouzeni pfedepsanych hodin z 2000 na 2200 do generalni opravy motoru bylo

v souladu s technickymi instrukcemi vyrobce motord LYCOMING ¢&. 1009AU,
poznamka 11,

e byl pfed letem dopInén palivem potfebnym pro let,
e popsana poskozeni konstrukce vrtulniku vznikla az po narazu do zemée,

e motor pracoval v prabéhu celého letu zcela normalné a v8echny prvky fizeni byly
zcela funkéni,

¢ nebyla pfekroCena maximalni vzletova hmotnost vrtulniku,
e zachytil pravou lizinou podvozku o zem a prevratil se,
e byl zni¢en pusobenim sil pfi kontaktu rotujicich ploch se zemi,
e mél nainstalované palivové nadrze s gumovou viozkou, ktera zabranila uniku paliva
z nadrzi vrtulniku po jeho narazu na zem.
3.1.3 Misto nouzového pfistani

¢ Dbylo s ohledem na feSenou nouzovou situaci zvoleno unahlené,
e zvinény obilny porost znesnadnoval pilotovi odhad vySky ve visu nad terénem,
e podélny sklon terénu ve sméru letu byl nevhodny pro pfistani.

3.2 Priciny
PfiCinou letecké nehody bylo nezvladnuti pilotaZe vrtulniku pfi nouzovém pfistani

na nevhodné zvolenou plochu s nepracujicim hydraulickym systémem, ktery byl
pravdépodobné nahodné vypnut béhem kritického letu.
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4 Bezpecnostni doporuceni

UZPLN doporuéuje instruktordm - examinatorim pfi pravidelném prezkouseni
odborné zpuUsobilosti pilotd vrtulniki R 44 vybavenych hydraulickym systémem
posilovacl Fizeni, zafadit do pfezkuSovanych prvkld provedeni pfistani s vypnutou
hydraulikou. Tento druh pfistani provadét zasadné na letistich.

5 Prilohy

NIL
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